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Esipuhe

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien avulla pyritdan turvaamaan pohjavesivaro-
jen sailyminen kayttokelpoisina rajoittamatta kuitenkaan tarpeettomasti maankayt-
toa pohjavesialueilla.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma on selvitys ja ohje, jota voidaan kayttaa
tausta-aineistona maankaytbén suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa seka
kasiteltdessa lupahakemuksia ja ilmoituksia, joita toiminnanharjoittajat tekevat mm.
ymparistonsuojelu, johon voidaan katsoa sisaltyvan kemikaalilainsd&dantd, maa-
aines- ja vesilainsaadannon perusteella. Suojelusuunnitelmaa ei vahvisteta
aluehallintovirastossa eika silla ole valittdmia tai sitovia juridisia seurausvaikutuksia.
Suojelusuunnitelmassa selvitetddn pohjavesialueen hydrogeologiset ominaisuudet,
kartoitetaan pohjavetta vaarantavat riskitekijat seka laaditaan
toimenpidesuositukset alueella jo oleville ja sekd sinne mahdollisesti tuleville
toiminnoille.

Tassa suunnitelmassa kasiteltavat suojelusuunnitelmat koskevat pohjavesialueita,
joiden paasijaintikunta on Lapinlahti. Téallaisia pohjavesialueita ovat Alapitkan,
Haminamé&ki-Humpin, Honkalammen, Pajujarven, Taipale-Nerkoon, Huuhkaja A:n,
Huuhkaja B:n, Kankaisen, Karjalaisenmaen, Maaselankankaan, Silmalampi-
Syrjgharju A:n, Silmalampi-Syrjaharju B:n ja Vuorisenkankaan pohjavesialueet
(kartta 1). Pohjavesialueista Haminamaki-Humppi, Honkalampi, Pajujarvi, Taipale-
Nerkoo, Huuhkaja A ja Karjalaisenméaki ovat veden hankinnan kannalta tarkeita I-
luokan pohjavesialueita. Yla-Savon Vesi Oy:lla on vedenottamot Haminamaki-
Humpin, Huuhkaja A:n, Honkamé&en, Karjalaisenméaen, Pajujarven ja Taipale-
Nerkoon pohjavesialueilla. Huuhkaja A:n pohjavesialueella sijaitsee myo6s
korpijarven vesiosuuskunnan omistama vedenottamo. Alapitkdn, Huuhkaja B:n,
Kankaisen, @ Maaselankankaan, Silmalampi-Syrjaharju A:n  ja B:n ja
Vuorisenkankaan pohjavesialueet ovat vedenhankintaan soveltuvia Il-luokan
pohjavesialueita, joilla ei ole vedenottotoimintaa. Pohjavesialueilla on paljon eri
riskitoimintoja, joista saattaa aiheutua riski pohjaveden laadulle.

Haminamé&ki-Humpin ja Honkalammin pohjavesialueelle on tehty
suojelusuunnitelmat vuonna 2007. Koska Haminamaki-Humpin ja Honkalammin
pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat on tehty aivan askettdin, ei niille taman
hankkeen yhteydessa tehty suojelusuunnitelmia. Pajujarven ja Taipale-Nerkoon
pohjavesialueille on tehty suojelusuunnitelmat vuonna 2001 ja naille alueille
laadittiin nyt uudet suojelusuunnitelmat. Muille pohjavesialueille ei ole aiemmin tehty
suojelusuunnitelmia. ll-luokan pohjavesialueille tehtiin riskikartoitukset.

Pohjavesialueiden kuntakohtainen kansio on jaettu kahteen osaan, joista
ensimmainen on yleinen o©0sa ja toisena 0sana ovat varsinaiset
pohjavesialuekohtaiset suunnitelmat. Yleisessa osassa kasitelladn mm. pohjaveden
suojeluun liittyvda lainsaadantbéa, pohjaveden laatua uhkaavia tekij6itd seka
annetaan kaikkia pohjavesialueita koskevat yleiset sekd ennakoivaan pohjaveden
suojeluun liittyvat toimenpidesuositukset. Varsinaisissa pohjavesialuekohtaisissa
suojelusuunnitelmissa kasitelldadn pohjavesialueiden hydrogeologiaa, alueille
sijoittuneita pohjaveden laatua tai maarad mahdollisesti uhkaavia riskikohteita seka
esitetaan aluekohtaiset toimenpidesuositukset, joilla riskeja voidaan pienentaa.



Suojelusuunnitelmien laadinta siséltyy EAKR-osarahoitteeseen Pohjois-Savon poh-
javesien suojelusuunnitelma-hankkeeseen. Hankkeessa on mukana Yla-Savon Ve-
si Oy seka 17 Pohjois-Savon kuntaa/kaupunkia: lisalmi, Juankoski, Entisen Karttu-
lan kunnan pohjavesialueet, Keitele, Lapinlahti, Leppéavirta, Maaninka, Nilsia, Piela-
vesi, Rautalampi, Siilinjarvi, Sonkajarvi, Suonenjoki, Tervo, Tuusniemi, Varkaus ja
Vierema. Hanketta hallinnoi Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry. Asiantuntija-
organisaationa ja hankkeen valvojana toimii Pohjois-Savon ELY-keskus. Hanke tu-
kee vesipolitikan puitedirektiivin (2000/60EY) tavoitetta saavuttaa ja sailyttdd poh-
javesien maarallinen, kemiallinen ja mikrobiologinen hyva tila.

Hankkeen ohjausryhmaan kuuluvat Jussi Aalto (Pohjois-Savon elinkeino-, likenne-
ja ymparistokeskus), Jukka Koski-Vahala, Mikko Laakso ja Kati Maatta (Savo-
Karjalan vesiensuojeluyhdistys ry), Helena Valta (Yla-Savon Vesi Oy), Tiia Pelko-
nen (Juankosken kaupunki), Jouni Hoffren (Kuopion kaupunki, ent. Karttulan kunta),
Kari Nuutinen (Keiteleen kunta), Eero Mykkanen (Lapinlahden kunta), Helena Tuki-
ainen (Lapinlahden kunta), Lauri Nyk&nen (Lapinlahden kunta), Timo Turunen
(Leppavirran kunta), Pirkko Nevalainen (Nilsian kaupunki), Juho Pelkonen (Maanin-
gan kunta), Veli Toivainen (Pielaveden kunta), Johanna Mykkanen (Rautalammin
kunta), Arja Saarelainen (Siilinjarven kunta), Kimmo Halinen (Suonenjoen kaupun-
ki), Jukka Korhonen (Tervon kunta), Paula Matilainen (Tuusniemen kunta), Karita
Krooks (Varkauden kaupunki), Raimo Ikola (Viereman kunta), Kati Ronkainen (Yla-
Savon terveydenhuollon ky). Rahoittajan edustajana toimii Eeva Kénoénen Pohjois-
Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksesta. Ohjausryhmén puheenjohtaja-
na toimii Helena Valta Yla-Savon Vesi Oy:std ja sihteerina Kati Maatta Savo-
Karjalan vesiensuojeluyhdistys ry:sta.

Hankkeella on myo6s projektiryhmd, johon kuuluvat Jussi Aalto Pohjois-Savon ELY-
keskuksesta, Helena Valta Yla-Savon Vesi oy:sta, Kimmo Halinen Suonenjoen
kaupungilta (pj), Helena Tukiainen Lapinlahden kunnasta seka Jukka Koski-Vahala,
Mikko Laakso (sihteeri) ja Kati M&atta Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry:sta.

Suojelusuunnitelmien pohjavesialuekohtaisia toimenpideohjelmia paivitetaan ja seu-
rataan jatkossa seurantaryhmien toimesta. Lapinlahdelle on perustettu 12.1.2011
viranhaltijapaatoksella suojelusuunnitelman seurantaryhmé. Seurantaryhméén kuu-
luvat seuraavat Lapinlahden kunnan edustajat tekninen johtaja Eero Mykkénen,
kiinteistopéaallikkd Lauri Nykanen, LVI-teknikko Marja-Leena Nevalainen, maanmit-
tausteknikko Osmo Nuutinen, rakennustarkastaja Raimo Haverinen sekd ymparis-
tosihteeri Helena Tukiainen. Liséksi seurantaryhmaan kuuluvat ylitarkastaja Jussi
Aalto Pohjois-Savon ELY-keskuksesta (Y-vastuualue), terveystarkastaja Tauno
Kahkonen Ymparistbterveydenhuollon yhteistoiminta-alue, palomestari Risto-Matti
Raatikainen Pohjois-Savon pelastuslaitokselta sek& toimitusjohtaja Helena Valta
Yla-Savon Vesi Oy:sta sekd maaseutuasiamies Merja Koskela Yla-Savon maaseu-
tupalveluista. Seurantaryhma kokoontuu vahintaan kerran vuodessa. Suojelusuun-
nitelma tulee hyvaksyttda Lapinlahden kunnanvaltuustossa.

Vastaavanlaiset hankkeet ovat kaynnissd myods Eteld-Savossa ja Pohjois-
Karjalassa. Hankkeet ovat muodostaneet ylimaakunnallisen koordinaatioryhman.
Tavoitteena on laatia ylimaakunnallinen yhteinen linjaus pohjaveden suojelulle.



Lapinlahden kunnan pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat laadittiin yhteistydssa
Lapinlahden kunnan, Pohjois-Savon ELY-keskuksen ja Savo-Karjalan vesiensuoje-
luyhdistys ry:n kanssa. Tekstin on kirjoittanut Mikko Laakso, Kati Maatta ja Hannu
Koponen Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys ry:sta.

Parhaimmat kiitokset hyvasta yhteistyosta Lapinlahden kunnalle, Yla-Savon Vesi
Oy:lle, Pohjois-Savon pelastuslaitokselle, Pohjois-Savon ELY-keskukselle, Savon
Voimalle, ohjausryhman, seurantaryhman, projektiryhméan ja koordinaatioryhman
jasenille seka kaikille muille sidosryhmille, joilta olemme saaneet tietoja.
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Liite 1. Pohjavesialueet indeksikartta



1 Suojelusuunnitelman tavoitteet

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien avulla pyritéan ehkaisemaan pohjaveden
laadun heikkeneminen ja turvaamaan esiintyman antoisuuden sailyminen ennallaan
rajoittamatta kuitenkaan tarpeettomasti maankayttéa pohjavesialueilla. Suunnitel-
massa kartoitetaan pohjavesialueella olevat, pohjavedelle riskia tai vaaraa aiheutta-
vat kohteet ja toiminnot. Suojelusuunnitelman tavoitteena on maarittda ne toimenpi-
teet, joilla kokonaisriskia voidaan vahentaa ja ndin parantaa pohjaveden tilaa. Li-
saksi suunnitelmassa selvitetddn pohjavesialueiden hydrogeologiset olosuhteet se-
k& pohjaveden tila.

Lahtbaineistona kaytetddn aiemmin tehtyja tutkimuksia ja selvityksia, joita tayden-
netdan tarvittaessa lisatutkimuksilla. Tavoitteena on saada suojelusuunnitelman
avulla riittavan tarkka tieto niin riskeista kuin alueen pohjavesiolosuhteistakin. Mikali
esimerkiksi taloudellisista tai aikataulullisista syista kaikkia lisatutkimuksia ei ole ol-
lut mahdollista suorittaa, kirjataan ne toimenpideohjelmaan. Toimenpideohjelma on
suojelusuunnitelman tarkein osa, joka edellyttdd kunnan ja muiden asianomaisten
sitoutumista toimenpiteiden suorittamiseen. Ehdotettujen toimenpiteiden toteutus
tapahtuu mm. kaava-, ympéaristonsuojelu- ja rakentamismaarayksilla seka niiden
valvonnalla. Toimenpideohjelman toteutumista varten hankkeen aikana perustetaan
kuntakohtaiset seurantaryhmét. Pohjaveden laadun tarkkailuun tulee kiinnittaa eri-
tyista huomiota esimerkiksi alueelle mydnnettavissa ymparistéluvissa. Suojelu-
suunnitelman yllapito edellyttdéd hyvaa tiedonhallintaa. Tavoitteena onkin, ettad kes-
keiset tiedot olisivat helposti hyddynnettavissa paikkatietojarjestelmissa.

Suomessa suojelusuunnitelmia on laadittu vuodesta 1991 lahtien. Vuoteen 2007
mennessa valtakunnallisella tasolla suojelusuunnitelmia on tehty noin 260 kappalet-
ta ja ne kattavat yhteensd noin tuhat pohjavesialuetta. Pohjois-Savon ELY-
keskuksen alueella on laadittu kaikkiaan 13 suojelusuunnitelmaa ja ne kasittavat 35
pohjavesialuetta. Suuntaviivat pohjavesien suojelun suunnitteluun antaa Euroopan
yhteison vesipolitikan puitedirektiivin perusteella vuonna 2004 saadetty laki vesien-
hoidon jarjestamisesta (1299/2004) asetuksineen. Direktiivin mukaan kaikilla pohja-
vesimuodostumilla on tehtédva ominaispiirteinen alkutarkastelu, mika tarkoittaa poh-
javesialueiden kartoitusta ja luokitusta. Riskipohjavesialueilla pohjavesien suojelu
edellyttdd ominaispiirteiden lisatarkastelua, ihmistoiminnan pohjavesivaikutusten
arviointia seka pohjavesiseurantojen jarjestamista. Suojelusuunnitelmaa voidaan pi-
tad kattavampana kuin mita vesipuitedirektiivi edellyttaa, silla suojelusuunnitelma
siséltaa aina myos yksityiskohtaisen kyseiselle alueelle tehdyn toimenpideohjelman.

Suojelusuunnitelmien laadinnassa on hyédynnetty mm. Suomen ymparistokeskuk-
sen vuonna 2007 julkaisemaa raporttia Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat osa-
na vesienhoidon jarjestamista- taustaselvitystad. Liséksi hyvand mallina suojelu-
suunnitelmista pidetdan Pohjois-Savon ymparistokeskuksen vuonna 2007 julkaise-
maa Peltosalmi-Ohenmaéaki, Honkalampi ja Haminamaki-Humppi pohjavesialueiden
suojelusuunnitelmaa.



1.1 Suojelusuunnitelmia koskeva lainsdadanto

Vesipuitedirektiivin artiklan 5 ja liitteen 1l mukaan kaikilla pohjavesimuodostumilla on
tehtdva ominaispiirteiden alkutarkastelu, mik& on kaytanndéssd Suomessa jo tehty
vuonna 1996 valmistuneessa pohjavesialueiden kartoitus- ja luokitushankkeessa.
Kartoitukseen joudutaan tekemaan vain pienehkoja tdydennyksia ja paivityksia.

Vesipuitedirektiivin liitteen 1l mukaan pohjavesialueilla, joissa mahdollisesti pohja-
veden maaréllinen ja laadullinen tila ei ole hyva, tehdaan ominaispiirteiden lisatar-
kastelu seka arvio ihmisen toiminnan vaikutuksista. Naille alueille tulee lisaksi artik-
lan 11 mukaan laatia tarvittavat toimenpidesuositukset pohjaveden hyvan ekologi-
sen tilan saavuttamiseksi ja varmistamiseksi.

Ominaispiirteiden lisatarkastelu k&sittdd taydentdvid maapera- ja pohjavesitutki-
muksia, joita tehdaén tarpeen mukaan. Esimerkinomaisesti eri tutkimuksia on lue-
teltu liitteen Il kohdassa 2.2. Ihmisen toimintoja, joiden vaikutuksia olisi syyta selvit-
taa, on listattu liitteen Il kohdassa 2.3. Ne koskevat pohjavedenottoa seka mahdolli-
sia riskeja ja paastoja pohjaveteen.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien laatimiseksi on vesi- ja ymparistohallitus
laatinut valvontaohjeen nro 65 23.10.1991. Suojelusuunnitelmien laadinta on perus-
tunut pdaosin tahan valvontaohjeeseen, jonka voimassaolo paattyi 23.10.1996.
Suomen ymparistokeskus on laatinut vuonna 2007 taustaselvityksen ymparistémi-
nisteriolle, joka antaa uudet ohjeet suojelusuunnitelmien laatimiseksi.

Seka direktiivissa ettd valvontaohjeessa edellytetdan toimenpidesuosituksia, Kkui-
tenkin niin etta vesipuitedirektiivi edellyttaa ne sisallytettavan vesienhoitosuunnitel-
maan. Vesienhoitosuunnitelmat ja niiden siséltamat toimenpideohjelmat ovat yleis-
piirteisempia kuin suojelusuunnitelma. Suojelusuunnitelmassa sen sijaan toimenpi-
desuositukset ovat yksityiskohtaisia ja osa suunnitelmaa. Valtioneuvosto on hyvak-
synyt vesienhoitoalueiden vesienhoitosuunnitelmat 10.12.2009.

1.2 Pohjaveden suojelua koskeva lainsdadanto

Pohjavesien suojelu perustuu pddasiassa ymparistonsuojelulakiin (86/2000) ja —
asetukseen (169/2000) seka vesilakiin (264/1961). Pohjaveden suojeluun liittyvia
saannodksid on my6s mm. maa-aineslaissa, maankayttd- ja rakennuslaissa
(132/1999), terveydensuojelulaissa (763/1994), jatelaissa (1072/1993), vaarallisten
kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetussa laissa (ns. kemi-
kaaliturvallisuuslaki  390/2005) sek& dljyvahinkojen torjuntalainsdddannossa
(1673/2009). Pohjaveden suojelua kasitelladn myds valtioneuvoston maankaytto- ja
rakennuslain (132/1999) nojalla asettamissa valtakunnallisissa alueidenkayttotavoit-
teissa.



1.2.1 Pohjaveden pilaamiskielto

Pohjaveden pilaamiskiellosta sadadetddn ymparistonsuojelulain 1 luvun 8 8§:ssa.
Saanndksen mukaan tarkealla tai muulla vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesi-
alueella ainetta tai energiaa ei saa panna tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella
siten, ettd pohjavesi voi kayda terveydelle vaaralliseksi tai sen laatu muutoin olen-
naisesti huonontua. Kielto koskee myds toisen kiinteistolla olevaa pohjavetta. Myos
pohjaveteen muutoin vaikuttavat toimenpiteet, jotka voivat aiheuttaa yleisen tai toi-
sen edun loukkaamista ovat kiellettyja. Pilaamiskielto on ehdoton, eikd siihen voi
saada lupaa.

1.2.2 Pohjaveden muuttamisen luvanvaraisuus

Pohjaveden muuttamisen luvanvaraisuudesta saadetaan vesilain (587/2011) 3 lu-
vun 2 ja 3 8:ssa. Vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi
muuttaa pohjaveden laatua tai maaraa ja tama muutos aiheuttaa pohjavesiesiinty-
man tilan huononemista tai olennaisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankinta-
kayttoon soveltuvan pohjavesiesiintyman antoisuutta tai muutoin huonontaa sen
kayton kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa ve-
denotolle tai veden kaytdlle talousvetena.

Vesitaloushankkeille on seurauksista rijppumatta oltava aina lupaviranomaisen luo-
pa, jos veden ottaminen vesihuoltolaitoksen tai vesihuoltolaitokselle vetta toimitta-
van tarpeisiin taikka siirrettdvaksi muualla kaytettavaksi sekd muu pohjaveden ot-
taminen, kun otettava maara on yli 250 m®/vrk samoin kuin muu toimenpide, jonka
seurauksena pohjavesiesiintymasta poistuu muutoin kuin tilapaisesti pohjavetta va-
hintaan 250 m*/vrk. Lupa vaaditaan aina veden imeyttdmiseen maahan tekopohja-
veden tekemiseksi tai pohjaveden laadun parantamiseksi.

Pohjavedenoton ilmoitusvelvollisuudesta saadetaan vesilain 2 luvun 15 8:ssa.
Hankkeesta vastaavan on vahintdan 30 vuorokautta ennen toimenpiteen aloittamis-
ta kirjallisesti ilmoitettava valtion valvontaviranomaiselle pohjaveden ottamisesta,
kun otettava maara on yli 100 m®/vrk ja ottaminen ei vesilain 3 luvun 2 tai 3 §:n mu-
kaan edellyta lupaa. limoituksen tulee siséltaa tiedot hankkeesta, sen toteuttamista-
vasta ja ymparistovaikutuksista.

1.2.3 Maaperéan pilaamiskielto ja selontekovelvollisuus pilaantuneesta aluees-
ta

Ymparistonsuojelulain 7 8:n mukaan maahan ei saa jattdé tai paastaa jatetta eika
muutakaan ainetta siten, ettd seurauksena on sellainen maaperan laadun huono-
neminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle, viihtyi-
syyden melkoista vahentymista tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen edun
loukkaus. Ymparistonsuojelulain 104 §:n mukaan maa-alueen luovuttajan tai vuok-
raajan on esitettdva uudelle omistajalle tai haltijalle kaytettavissa olevat tiedot alu-
eella harjoitetusta toiminnasta seké jatteista tai aineista, jotka saattavat aiheuttaa
maaperan tai pohjaveden pilaantumista. Jos maahan tai pohjaveteen on paassyt
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ainetta, joka saattaa aiheuttaa pilaantumista, on aiheuttajan valitttmasti ilmoitettava
siitd valvontaviranomaiselle (ymparisténsuojelulaki 76 8). Ymparistonsuojelulain 75
8:n mukaan se, jonka toiminnasta on aiheutunut maaperan tai pohjaveden pilaan-
tumista, on velvollinen puhdistamaan maaperan ja pohjaveden siihen tilaan, ettei
siitd voi aiheutua terveyshaittaa eika haittaa tai vaaraa ymparistolle.

1.2.4 Oljysaiilioita koskeva lainsaadanto

Tarkeilla pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljysailidistd seka niiden tarkastuksista on
saadetty Kauppa- ja teollisuusministerion oljylammityslaitteistoja koskevassa ase-
tuksessa (1211/1995) ja Kauppa- ja teollisuusministerion maanalaisten oljysailioi-
den maaraaikaistarkastuksia koskevissa paatoksissa (344/1983 ja 1199/1995) seka
kemikaaliturvallisuuslaissa (3.6.2005/390 54 8§).

Kunnan o6ljyvahinkojen torjuntasuunnitelmassa esitetylla tarkealla pohjavesialueella
olevan maanalaisen Oljyséilion tai maanalaisen kammioon sijoitetun 06ljysailion
asentamisesta on sailion omistajan tai 6ljylammityslaitteiston asentavan toiminnan-
harjoittajan ilmoitettava pelastusviranomaiselle, Lapinlahdella Pohjois-Savon pelas-
tuslaitokselle. Paloviranomaiselle on varattava tilaisuus tarkastaa sailién sijoitus en-
nen sailion peittdmista. Tarkealla pohjavesialueella sijaitsevat maanalaiset 6ljysaili-
0t on tarkastettava ensimmaisen kerran 10 vuoden kuluessa sailion kayttdonotosta.
Taman jalkeen sailion tarkastus tulee suorittaa tarkastuksessa todetun sailiéluokan
mukaan. Tarkastuksista on laadittava poytékirja. Sailio, joka maaraaikaistarkastuk-
sessa havaitaan 6ljyvahingonvaaraa aiheuttavaksi, on korjattava tai poistettava kay-
tosta. Valitbnta vaaraa aiheuttava sailié on heti poistettava kaytosta.

1.2.5 Ymparistolupamenettely

Ymparistonsuojelulaissa ja —asetuksessa mainitaan toiminnat, joille tulee hakea
ymparistblupa. Ymparistblupaa on haettava myos asetuksessa mainittua vahai-
sempaakin toimintaa varten, jos toiminta sijoitetaan tarkeélle tai muulle vedenhan-
kintakayttoon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden
pilaantumisen vaaraa.

1.2.6 Maa-aineslaki

Maa-aineslaki (555/1981) ja sen muutokset (463/1997, 495/2000, 468/2005,
731/2005, 347/2008 ja 1577/2009) seka valtioneuvoston asetus maa-ainesten ot-
tamisesta (926/2005) ja sen muutokset (382/2008 ja 1820/2009) saatelevat maa-
ainesten ottoa. Toimintaan tarvitaan maa-ainesten ottolupa, jota varten tulee tehda
ottosuunnitelma, joka sisaltda jalkihoitosuunnitelman. Tarkedélle pohjavesialueelle
sijoittuvasta maa-ainesten ottohankkeesta on pyydettava lausunto elinkeino- liiken-
ne ja ymparistokeskukselta.

Maa-ainesten ottamisesta ei saa aiheutua kauniin maisemakuvan turmeltumista,
luonnon merkittavien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumis-
ta, huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteissa,
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eikd tarkedn tai muun vedenhankintakéytté6én soveltuvan pohjavesialueen veden-
laadun tai antoisuuden vaarantumista, jollei siihen ole saatu vesilain mukaista Iu-
paa.

1.2.7 Kaivannaisteollisuuden jatehuoltoa koskeva direktiivi

Kaivannaisteollisuuden jatehuoltoa koskeva direktiivin 2006/21/EY tulee huomioida
my0s maa-ainesten otossa. Direktiivin toimeenpanoon liittyvat seuraavat lait ja laki-
ja asetusmuutokset, jotka ovat tulleet voimaan 13.6.2008: Valtioneuvoston asetus
kaivannaisjatteista (379/2008, KJVNa), Maa-aineslain muutos 23.5.2008/347, 5 a §,
Ymparistonsuojelulaki 23.5.2008/346, 45 a § ja Pelastuslaki 23.5.2008/348, 9 8.

Paasaantona on, etta jatehuoltosuunnitelma hyvaksytdan ymparistéluvan yhteydes-
sa. Mikali maa-ainesten ottohanke ei vaadi ympaéristdlupaa, jatehuoltosuunnitelma
hyvaksytadn osana maa-aineslupaa ja jatehuoltosuunnitelma tulee talléin sisallyttaa
lupahakemukseen tai sen liitteeksi. Jatehuoltosuunnitelman tavoitteet ja suunnitel-
ma sisaltd kayvat ilmi KJVNa 3 ja 4 §:std. Kaivannaisjatteita voivat olla esim. kaivu-
alueen pintamaat, sivukivet ja vastaavat, jos niité ei kayteta tai voida kayttaa hyo-
dyksi jokseenkin valittomasti ja suunnitelmallisesti esimerkiksi ottamisalueiden jalki-
hoidossa.

Voimassa olevista luvista jatehuoltosuunnitelma tarkastetaan ymparistohallinnon
toimesta vuositilastoinnin yhteydessa joka viides vuosi, ensimmainen tarkastus oli
1.5.20009.

1.2.8 Talousjatevesien kéasittely haja-asutusalueen talouksissa

Vuonna 2011 voimaan tullut Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta
viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (209/2011) edellyttaa kiinteistdjen jatevesi-
en kasittelyn tehostamista. Asetuksessa talousjatevesien puhdistukselle on saadet-
ty vahimmaisvaatimustaso seké ohjeellinen ankarampi puhdistustaso. Kunnat voi-
vat soveltaa ankarampia puhdistusvaatimuksia herkasti pilaantuvilla alueilla. Asetus
koskee kaikkia viemariverkostoon liittymattdmia kiinteistoja. Asetus koskee vuoden
2004 alun jalkeen rakennettuja jatevesijarjestelmia heti. Asetuksen vaatimukset
koskevat jo nykyisin uudisrakentamista, rakennuksen rakentamiseen verrattavia
korjaus- tai muutostditd, vahaistd suurempaa lisarakentamista ja jatevesijarjestel-
mien olennaista muuttamista. Ennen vuotta 2004 rakennettujen kayttokuntoisten ja-
tevesijatevesijarjestelmien tulee tayttdd uudet vaatimukset 15.3.2016 mennessa.

Ymparistonsuojelulain muutoksen (196/2011) mukaan jatevesien kasittelyvaatimuk-
sista ovat vapautettu sellaiset kiinteistot, joilla kiinteistolla vakituisesti asuva haltija
tai haltijat ovat tayttdneet 68 vuotta ennen 9.3.2011. Ikdan perustuvan vapautuksen
saaminen edellyttdd, ettei kiinteiston talousjatevesistd aiheudu ympariston pilaan-
tumista tai sen vaaraa ja jatevesijarjestelma on kayttokuntoinen. Jos kiinteiston ja-
tevesista kuitenkin aiheutuu ympariston pilaantumisenvaaraa, voi kunnan ymparis-
tonsuojeluviranomainen puuttua asiaan. Vapautus ei koske uudisrakennuksia eika
vapaa-ajan asuntoja. Jos kiinteiston hallinnassa tapahtuu muutos eika ikaehto to-
teudu, automaattivapautus raukeaa.
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Ymparistonsuojelulain muutoksella on tdsmennetty maaraaikaisen vapautuksen
edellytyksid. Laissa maaritellyilla sosiaalisilla perusteilla voi kunnalta hakea viiden
vuoden mittaista vapautusta vaatimusten tayttamisesta. Vapautuksen talousjateve-
sien kasittelyvaatimusten toteuttamisesta voi saada, jos ymparistoon aiheutuva
kuormitus on kiinteiston kaytt6 huomioiden vahaista ja kasittelyjarjestelman paran-
tamiseksi edelletyt toimet korkeiden kustannusten tai teknisen vaativuuden vuoksi
ovat kiinteiston haltijalle kohtuuttomat. Arvioitaessa toimien kohtuuttomuutta otetaan
huomioon kiinteiston sijainti lahiaikoina viemariverkoston piiriin ulotettavaksi tarkoi-
tetulla alueella; kiinteiston haltijan ja kiinteistolla vakituisesti asuvien korkea ika ja
muut vastaavat elamantilanteeseen liittyvat erityiset tekijat; kiinteiston haltijan pitka-
aikainen ty6ttémyys tai sairaus taikka muu néaihin rinnastuva sosiaalinen suorituses-
te.

Kaupunkien/kuntien ymparistbnsuojelumaarayksissa voidaan antaa erillismaarayk-
sia jatevesien kasittelystd mm. vedenhankinnan kannalta tarkeilla pohjavesialueilla.

1.2.9 Ymparistonsuojeluméaaraykset

Ymparistonsuojelulain 19 8:n nojalla kunnanvaltuusto voi antaa tdméan lain taytan-
toon panemiseksi tarpeellisia paikallisista olosuhteista johtuvia, kuntaa tai sen osaa
koskevia yleisia maarayksia (kunnan ymparistonsuojelumaaraykset). Maaraykset
eivat voi koskea tdman lain mukaan luvanvaraista toimintaa eivatka 30 8:n 3 mo-
mentissa, 62 8:ssa tai 78 8:n 2 momentissa tarkoitettua toimintaa tai puolustusvoi-
mien toimintaa. Kunnan ymparistonsuojelumaaraykset eivat myodskaan voi koskea
toimintaa, jonka ymparistonsuojeluvaatimuksista séédetddn valtioneuvoston ase-
tuksessa ja joka rekisterdidaan tietojarjestelmaan siten kuin 65 8:n 1 tai 2 momen-
tissa sdadetaan. Ymparistonsuojelulain muutoksen (1300/2004) nojalla ympériston-
suojelumaaraykset voivat koskea vesien tilan parantamistoimia, jotka ovat vesien-
hoidon jarjestamisestd annetun lain mukaisen vesienhoitosuunnitelman mukaan
tarpeellisia.

Ymparistonsuojelumaaraykset tarjoavat kunnille mahdollisuuden saada oman alu-
eensa ympariston erityispiirteet huomioiduksi. Lisaksi maarayksilla voidaan tarken-
taa ja selventaa valtioneuvoston ja ymparistoministerion asettamia yleisluontoisia
ymparistonsuojelua koskevia velvoitteita. Ympéaristonsuojelumééraysten tavoitteena
on paikalliset olosuhteet huomioon ottaen ehkaista ympariston hajapaastéluonteista
pilaantumista seka poistaa ja vdhentaa pilaantumisesta aiheutuvia haittoja.

Ymparistonsuojelumaaraykset ovat kunnallisia maarayksia, jotka ovat luonteeltaan
alemman asteen normeja. Ne voidaan rinnastaa esimerkiksi kunnan rakennusjar-
jestykseen ja jatehuoltomaarayksiin. Ymparistonsuojelulain 19 8§:ssa on lueteltu ne
asiat, joista kunnallisia ymparistonsuojelumaarayksia voidaan antaa. Maaraykset
tdydentavat osaltaan lakia ja sen nojalla annettuja asetuksia. Pohjavesialueiden pi-
laantumisriskin vahentadmiseksi maarayksia voidaan antaa esimerkiksi talousjateve-
sien kasittelystd, kemikaalien varastoinnista ja jatteiden sijoittamisesta maaperaan
pohja-vesialueilla. Maaraysten kayttaminen on kunnissa vapaaehtoista.
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Lapinlahden kunnassa on voimassa ymparistonsuojelumaaraykset. Ymparistonsuo-
jelumaarayksissa on annettu maarayksia mm. jatevesien sekéa kemikaalien kasitte-
lysta pohjavesialueilla.

1.2.10 Pohjavedensuojelun kannalta muita keskeisia saadoksia

Oljyvahingot seka jakeluasemat:
Oljyvahinkojen torjuntalaki 1673/2009
Maa-alueilla tapahtuvien 6ljyvahinkojen torjumisesta annettu laki (1497/2004)

Aluksista aiheutuvien vesien pilaantumisen ehkaisemisestd annettu laki
(1408/2004)

Asetus 0ljyvahinkojen ja aluskemikaalivahinkojen torjunnasta 636/1993

Kauppa- ja teollisuusministerion péaéatés vaarallisten kemikaalien k&sittelysta ja va-
rastoinnista jakeluasemalla 415/1998

Pelastuslaki 463/2003
Kemikaalit:
Kemikaalilaki 744/1989

Kauppa- ja teollisuusministerion asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasitte-
lysta ja varastoinnista 59/1999

Asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella 194/2002
Nestekaasuasetus 711/1993

Kauppa- ja teollisuusministerion paéatdés nestekaasuasetuksen soveltamisesta
344/1997

Kauppa- ja teollisuusministerion paatdos kaasuasetuksesta 1286/1993
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1272/2008 (CLP-asetus)

Sosiaali- ja terveysministerion asetus CLP-asetuksen liitteessa VI tarkoitetuista ke-
mikaaleista 5/2010

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 390/2005
Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella 194/.2002

Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
1022/2006
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Maatalous:

Valtioneuvoston asetus maataloudesta perdisin olevien nitraattien vesiin paasyn ra-
joittamisesta 931/2000 (ns. nitraattiasetus), joka perustuu Euroopan yhteiséjen
neuvoston direktiiviin (91/676/ETY)

Valtioneuvoston asetus luonnonhaittakorvauksista ja maatalouden ymparistotuista
vuosina 2007—2013 366/2007

Maa- ja metsatalousministerion asetus maatalouden ymparistdtuen perus- ja lisa-
toimenpiteista ja maatalouden ymparistétuen erityistuista 503/2007

Maa- ja metsatalousministerion asetus maatalouden ymparistétuen erityistuesta
647/2000

Maa- ja metsatalousministerion asetus eréité elaimista saatavia sivutuotteita kasit-
televien laitosten valvonnasta ja erdiden sivutuotteiden kaytosta 850/2005

Laki kasvinsuojeluaineista 1259/2006

Laki luonnonhaittakorvauksista, maatalouden ympaéristotuesta sekéa eraista muista
ympariston ja maaseudun tilan parantamiseen liittyvista tuista 1440/2006

Maastoliikenne:

Maastoliikennelaki 1710/1995

Maastoliikenneasetus 10/1996

Vesihuolto ja vesien hoito:

Vesihuoltolaki 119/2001

Valtioneuvoston asetus yhdyskuntajatevesista 888/2006
Asetus vesienhoidon jarjestamisesta 1040/2006
Talousvesi:

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvonta-
tutkimuksista 461/2000

Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaati-
muksista ja valvontatutkimuksista 401/2001

Ympariston- ja terveydensuojelu:
Terveydensuojeluasetus 1280/1994

Laki ymparistovahinkojen korvaamisesta 737/1994
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Laki ymparistovahinkovakuutuksesta 81/1998
Asetus ymparistovahinkovakuutuksesta 717/1998
Laki eraiden ymparistélle aiheutuneiden vahinkojen korjaamisesta 383/2009

Valtioneuvoston asetus eraiden ympaéristolle aiheutuneiden vahinkojen korjaamises-
ta 713/2009

Valtioneuvoston paatds pohjavesien suojelemisesta erdiden ymparistolle tai tervey-
delle vaarallisten aineiden aiheuttamalta pilaantumiselta 364/1994

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyoddyntamisestd maarakentamisessa
591/2006

Laki 6ljysuojarahastosta 1406/2004
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2 Pohjavedelle riskia aiheuttavat toiminnot

2.1 Asutus

2.1.1 Oljysailiét

Huonokuntoiset 6ljysailiét aiheuttavat pohjaveden pilaantumisen riskida. Poltto6ljya
voi paasta maaperadn mm. o6ljysailion tai siirtoputkiston vuodon, ylitdytoén tai muun
tankkaushairion tai kuljetusauton onnettomuuden seurauksena. Pohjaveteen paas-
seen 6ljyn on todettu pysyvan muuttumattomana vuosikymmenia.

Pohjois-Savon pelastuslaitoksella ei ole kaytossaan erillista oljysailiorekisteria, eika
pelastuslaitos valvo oOljysailididen tarkastusten toteutumista muutoin kuin palotar-
kastusten yhteydessa, joita tehdaan pientaloille 10 vuoden vélein. Jos palotarkas-
tuksella havaitaan, etta sailid on tarkastamatta, niin tarkastaja kirjoittaa asiasta kor-
jausmaarayksen. Pelastusviranomaiselle ei toimiteta tietoa lammitysjarjestelman
vaihtamisesta, eivatka tiedot olemassa olevista 0Oljysailidista ole taysin ajantasaisia.

Oljysailioita tarkastavat yritykset tekevat sailididen tarkastuksia asiakkaiden tilaus-
ten perusteella. Vastuu 6ljysailion tarkastamisesta on kiinteiston omistajalla. Sailitt
tarkistetaan viranomaisten antamien ohjeiden mukaisesti, ja tarkastuspoytakirjat
toimitetaan myos pelastusviranomaiselle. Tarkastuksen toteutumista maaraajassa
ei kaytannossa valvota. Kiinteistbnomistajilla olisi mahdollisuus saavuttaa kustan-
nussaastoja tilaamalla tarkastus yhdessa useammalle saman alueen 6ljysailidlle
kerrallaan.

Pohjavesialueilla voi mahdollisesti olla sailioita, joiden lainmukainen tarkastusaika
on umpeutunut. Riskin aiheuttavat myds ne sailiot (esim. farmarisailiot), joita tarkas-
tusvelvollisuus ei koske.

Pohjois-Savon pelastuslaitos on tehnyt vuonna 2007 6ljyvahinkojen torjuntasuunni-
telman, jossa on koottu kunnittain yhteen palavan nesteen varastoalueet seka teol-
lisuus- ja muut laitokset, joissa sailytetddn tai kasitelladn runsaasti 6ljy-yhdisteita.
Oljytorjuntasuunnitelman mukaan Pohjois-Savon tarkeilla pohjavesialueilla on yh-
teensé noin 440 alle 100 m3:n Oljysailiota.

2.1.2 Maalampo

Huolellisesti suunniteltuna, rakennettuna ja kaytettyna yksittaisen maalampokaivon
aiheuttama pohjaveden pilaantumisriski on yleensa vahainen. Ongelmia voivat ai-
heuttaa lammonsiirtoaineiden vuodot, pintavesien paasy pohjaveteen puutteellisesti
tiivistettyjen kaivorakenteiden takia, porauksen aiheuttama pohjaveden samentumi-
nen tai pohjaveden eri kerrostumien sekoittuminen keskenaan.

Maankaytto- ja rakennusasetuksen (895/1999) 62 8§ mukaan maalampdkaivon ra-
kentaminen on toimenpideluvanvaraista. Kunnan rakennusjarjestyksen perusteella
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hankkeisiin voidaan soveltaa myos ilmoitusmenettelya. Maalampoékaivon poraus on
aina vesilain (587/2011) mukainen vesitaloushanke. Maalampdkaivoja ei talla het-
kella katsota sellaiseksi toiminnaksi, joka automaattisesti tarvitsisi vesilain mukaisen
luvan tai ymparistéluvan. Mikali maalampokaivon rakentaminen olennaisesti aiheut-
taa muutosta pohjaveden laadussa ja méaarassa tarvitaan maalampdkaivon poraa-
miseen aluehallintoviraston lupa.

2.1.3 Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat Kkiinteistot ja jateveden-
pumppaamot

Viemarilaitoksen toiminta-alueella pohjavetta voivat liata verkostovuodot ja jateve-
den pumppaamoiden ylivuodoista maahan tai vesistoihin paaseva jatevesi. Haja-
asutusalueella jatevesien maahan imeytys voi aiheuttaa pohjaveden pilaantumista.

Jatevesien paasy pohjaveteen on yleisin asutuksesta johtuva pohjaveden likaantu-
mista aiheuttava tekija. Pohjaveden hygieeninen laatu voi heikentyd heikkokuntoi-
sen viemariverkoston vuodon (erityisesti betoniset viemariverkostot) tai kiinteisto-
kohtaisten jatevesikaivojen tai —imeyttdmojen takia. Viemarivuodot johtuvat putkien
vaurioitumisesta ulkoisen kuormituksen kasvaessa lilan suureksi, liikenteen aiheut-
taman dynaamisen isku- tai tarindkuormituksen takia tai putken sisdisen korroosion
takia. Putkivaurioiden lisaksi vuodot voivat aiheutua putkien liitosvioista. Myds eri-
laiset hairidtilanteet, kuten esim. jateveden pumppaamon ylivuototilanne, voivat ai-
heuttaa pohjaveden pilaantumista. Jatevesien paaasialliset lika-aineet ovat biologi-
sesti hajoavat orgaaniset aineet ja ravinteet. Paasto ilmenee yleensé pohjaveden
kokonaissuolapitoisuuden, sahkonjohtavuuden seka kloridi-, nitraatti- ja fosfaattipi-
toisuuksien nousuna.

2.1.4 Hautausmaat

Hautaustoiminnasta aiheutuu monenlaisia vajoveteen vaikuttavia ymparistomuutok-
sia. Muutoksia aiheuttavia tekijoitd ovat mm. hautausmaiden rakentaminen (ojituk-
set, vesijohdot, maantayttd), istutukset (lannoitus ja torjunta-aineet) ja itse hautaa-
minen (hajoamisprosessin lopputuotteet).

2.1.5 Vapaa-ajan alueet

Vapaa-ajan alueista esimerkiksi golfkentat, laskettelurinteet seka urheilukentat ja -
alueet voivat aiheuttaa vaaraa pohjavedelle. Likaantuminen néilla alueilla littyy mm.
lannoitukseen ja kasteluun, viemarointiin ja liikenteeseen. Golf-kentat sijaitsevat
usein hiekkaisilla mailla, ja lannoitteita ja torjunta-aineita kaytetaan runsaasti. Jos
maapera on hyvin vetta lapaisevaa ja kastelu runsasta, voivat typpi ja torjunta-
aineet kulkeutua pohjaveteen. Urheilukenttiin liittyvat ongelmat ovat samankaltaisia.
YleisOtapahtumiin liittyva runsas liikenne, alueen jatehuolto ja vieméarointi aiheutta-
vat myos omat haasteensa.
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2.2 Liikenne, tien- ja kadunpito seké vaarallisten aineiden kuljetukset

Teiden rakentaminen seka kunnossapito aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle,
koska Suomen tiestd on suurelta osin rakennettu harjuille ja reunamuodostumille,
jotka ovat myos paaasiallisia pohjaveden muodostumis- ja varastoitumisalueita ja
nain ollen merkittavid vedenhankinnan kannalta. Vaarallisten aineiden kuljetukset
aiheuttavat riskin pohjavedelle mahdollisissa onnettomuustapauksissa. Haitallisten
kemikaalien kulkeutumista maaperaan ja pohjaveteen voi aiheutua myo6s vahaisien
vuotojen seurauksena. Ylitayttdjen, tihkuvuotojen jne. tapauksissa paastét voivat ol-
la vaikeammin havaittavia verrattuna onnettomuustilanteisiin.

Suuri riski pohjavesille aiheutuu myds teiden suolauksesta. Liukkaudentorjunta-
aineiden aiheuttamia haittoja pohjavedelle ovat mm. raskasmetallien liukeneminen,
kemikaalijaamat ja orgaanisten aineiden kaytosta aiheutuva veden happikato seu-
rannaisvaikutuksineen. Pohjaveden korkea kloridipitoisuus aiheuttaa lisdksi esim.
vesijohtoverkostojen korroosiota. Liukkaudentorjunnasta ei voida kuitenkaan luopua
likenneturvallisuuden takia. Pohjavesihaittojen vahentamiseksi on riskialttimmilla
alueilla perinteiselle tiesuolalle (NaCl) pyritty I6ytamaan vaihtoehtoisia liukkauden-
torjuntakemikaaleja. Kaliumformiaatin on todettu sopivan liukkaudentorjuntaan hy-
vin, lisdksi se on haitaton sek& hajoaa hiilidioksidiksi ja vedeksi. Sen laajaa kayttoa
rajoittaa kuitenkin noin 15 kertaa natriumkloridia kallimpi hinta.

Pohjavesiriskeja voidaan vahentaa rakentamalla teille suojauksia. Rakennettavat
suojausrakenteet tulee rakentaa siten, ettd ne pidattavat sekd kemikaaleja, etta
liukkaudentorjunnassa kaytettavaa kloridia. Pohjavesiriskeja pyritdan vahentamaan
rakentamalla tiealueille myds luiskasuojauksia. Luiskasuojausten toiminnallisena
tavoitteena on johtaa vesi pois pohjaveden muodostumisalueelta seka pidattaa hait-
ta-aineita. Padosa rakennetuista luiskasuojauksista on erilaisia mineraalisia tiiviste-
rakenteita eli savi-, moreeni-, maabentoniitti- tai bentoniittimattorakenteita.

2.3 Rautatieliikenne ja vaarallisten aineiden kuljetukset

Rautateiden rakentaminen ja kunnossapito aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle,
koska Suomen rautatiet ovat suurelta osin rakennettu harjuille ja reunamuodostu-
mille, jotka ovat myo6s pééaasiallisia pohjaveden muodostumis- ja varastoitumisaluei-
ta ja nain ollen merkittdvia vedenhankinnan kannalta. Rikkakasvien- ja vesakontor-
juntaan on aikaisemmin kaytetty torjunta-aineita, mutta nykyaan niitd kaytetaan vain
vahaisia maaria. Vaarallisten aineiden kuljetukset aiheuttavat riskin pohjavedelle
mahdollisissa onnettomuustapauksissa. Haitallisten kemikaalien kulkeutumista
maaperaan ja pohjaveteen voi aiheutua myds vahaisien vuotojen seurauksena. Yli-
tayttdjen, tihkuvuotojen jne. tapauksissa paastoét voivat olla vaikeammin havaittavia
verrattuna onnettomuustilanteisiin.

Valtion rataverkolla kaytetdan mm. turvallisuuden takia noin 4 tn/v kasvillisuuden
kasvinsuojeluaineita l&ahinna asemilla, koska linjaosuuksilla ei ole juurikaan tarvetta.
Vesakon eli rata-alueen reunojen torjunta on suoritettu vuodesta 1977 lahtien me-
kaanisesti. Ratahallintokeskus on luopunut kasvinsuojeluaineiden kaytosta pohja-
vesialueilla kevaalla 2007.
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Ratahallintokeskus on panostanut kemikaalivuotojen ehkaisyyn ja torjuntaan viime
vuosina. Vaarallisten aineiden kuljetukset pyritdan kuljettamaan lahtdasemalta méaa-
ranpaahan ilman valipysahdyksia. 1990-luvun alusta lahtien tihkuvuodot ovat olen-
naisesti vahentyneet, mik& on seurausta lahinné sailiovaunujen tarkentuneesta val-
vonnasta itarajalla.

Uudet rataosuudet pyritaan lahtdkohtaisesti sijoittamaan pohjavesialueen ulkopuo-
lelle. Rataosuuksia voidaan joutua kuitenkin sijoittamaan myds pohjavesialueelle.
Talloin suojauspaatoksen perustana on valtakunnalliseen riskiluokitukseen perustu-
va pohjavesialueiden arvoluokitus ja tapauskohtainen riskinarvio Ratahallintokes-
kuksen maapera- ja pohjavesistrategian mukaisesti. Pohjavesisuojausten rakenta-
minen vanhoille raiteille on teknistaloudellisesti hyvin vaikeaa, ja niille sovelletaan
ensisijaisesti muita riskienhallintatoimenpiteita.

Ratahallintokeskus on kaynnistanyt vuonna 2007 Rataverkon pohjavesialueiden
riskienhallinnan kehittaminen—selvityksen, jonka pilot-kohteeksi valittiin Kaakkois-
Suomi. Vastaavanlainen luokittelu tullaan tekemaan koko maahan. Tyon lopputu-
loksena on kaksivaiheinen riskinarviointimenetelmd, jossa I-vaiheen riskinarviointi-
menetelmalla voidaan kasitella tehokkaasti suuri pohjavesialuemééara ja nostaa
esiin jatkoselvitystarpeen kannalta tarkeimmét pohjavesialueet, ja Il-vaiheessa laa-
ditaan tulosten perusteella valituista pohjavesialueista tarkennetut riskinarviot asian-
tuntijatyéryhmassa. Tyon toinen keskeinen osa-alue oli koko rataverkon alueelle
soveltuvan pohjavesialueen kohdekorttimallin luominen.

2.4 Lentoliikenne

Lentoasemilla kaytettavien kiitoteiden liukkaudentorjunta-aineiden ja lentokoneiden
jddnesto- ja poistokemikaalien kayttomaaraselvityksen perusteella lentoaseman
kuormitus on hajakuormituksen omaista useista purkukohteista johtuen. Toimintaa
ei voida kehittaa ymparistélupamaarayksin vaarantamatta lentoturvallisuutta tai ko-
ko lentoaseman toimintaedellytyksia. Lentokentalla kaytettavat aineet ja kemikaalit
ovat helposti luonnossa hajoavia orgaanisia yhdisteitd, paaasiallinen haittavaikutus
on niiden hajoamisen aiheuttama hapenkulutus.

2.5 Yritystoiminta

Teollisuuden aiheuttamat pohjaveden pilaantumistapaukset ovat useimmiten aiheu-
tuneet siirtoputkiston, viemérin tai sailion vuodoista, kemikaalien kasittelyalueiden
puutteellisesta suojauksesta tai jatevesien vaarasta tai puutteellisesta kasittelysta.
Myds varastoinnissa ja kuljetuksessa voi olla puutteita. Kemikaalia voi paasta maa-
perdén ja pohjaveteen myos tulipalon ja sammutusvesien seurauksena seka onnet-
tomuuden tai huolimattoman kasittelyn seurauksena. Pohjavettd pilaavista aineista
yleisid ovat bensiinin lisdaineet, kemiallisten pesuloiden pesuaineena seka metalli-
teollisuusyritysten rasvanpoistoon kaytetyt liuottimet, puutavaran suojaukseen kay-
tetyt kyllastysaineet seka polttodljy.
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Betoni- ja sementtiteollisuudessa kaytetdédn mm. masuunikuonaa, lentotuhkaa, sel-
lutehtaiden jatelipeda ja klooripitoisia yhdisteitd. Suurimman riskitekijan muodosta-
vat kaluston huollon yhteydessa syntyvat jatedljyt seka elementtiteollisuuden moot-
toribljyt.

Huoltoasemilla vaaraa pohjavedelle voivat aiheuttaa mm. polttoainesailiét, polttoai-
neiden jakelu sekad autojen huolto ja pesu. Vanhojen huoltoasemien sailididen ra-
kenteissa, suojauksissa ja vuodon ilmaisujarjestelmissa voi olla puutteita. Myos ja-
kelualueiden rakenteissa ja hulevesien johtamisessa voi olla puutteita. Nykyisin
yleisimmat huoltamotoiminnasta aiheutuvat pohjaveden pilaantumistapaukset liitty-
vat onnettomuuksiin tai muihin inhimillisiin erehdyksiin. Seké& vanhat etta uudet jake-
luasemat muodostavat pohjavedelle riskin, jota ei voida poistaa uusimmallakaan
tamanhetkiselld tekniikalla. Arvioitaessa jakeluasemasta aiheutuvaa riskid, on otet-
tava huomioon suojarakenteiden taso, toiminnalliset tekijat, rakennustyon ja toimin-
nan valvonta seka maapera- ja pohjavesiolosuhteet.

Suomessa on vuosina 1975-2000 sattunut 75 yritystoiminnasta johtuvaa pohjave-
den pilaantumistapausta, joista 18 tapauksessa pohjavedenottamo on jouduttu sul-
kemaan lopullisesti. Pilaantumistapauksista kolmasosa on johtunut polttonesteen
jakelutoiminnasta. Pohjaveden pilaantumisen aiheuttajana on ollut 14 tapauksessa
bensiinin lisdaineena kaytetty MTBE eli tertbutyylimetyylieetteri.

2.6 Maa-ainestenotto

Maa-ainesten oton seurauksena pohjaveden laatu saattaa muuttua, ja riski veden
mikrobiologisen laadun heikentymiseen kasvaa, kun pohjavettd suojaava maannos-
kerros poistetaan. Ottamistoimintaan sisaltyvia pohjavedelle vaaraa aiheuttavia teki-
joita ovat mm. polttoaineiden kasittely ja varastointi, tyokoneiden 6ljyvuodot, kulku-
teiden ja toiminta-alueiden polynsidontasuolaus seka pesuseulonnan lietteet. Myos
jalkihoitamattomat alueet ovat yleinen ongelma pohjavesialueilla. Vuonna 2009
paattyneessa Pohjois-Savon soranottoalueiden Kkartoitus ja kunnostustarve-
hankkeessa (ns. SOKKA-projekti) kartoitettin Pohjois-Savon alueella sijaitsevia
vanhoja maa-aineksenottoalueita ja selvitettiin niiden tila ja kunnostustarpeet. Kar-
toituksessa oli mukana 1098 aluetta. Kunnostustarve arvioitiin suureksi 76 kohteel-
la, ndista 64 sijaitsi pohjavesialueilla.

2.7 Maa- ja metsétalous

Maatalouden ja metsatalouden pohjavedelle aiheuttamia riskeja ovat lahinna liete-
lannan, lannoitteiden (erityisesti typpilannoitteet), ja torjunta-aineiden kaytt6. Vaiku-
tukset riippuvat huomattavasti alueen ominaisuuksista ja tAman vuoksi vaikutuksia
tulisi tarkastella tapauskohtaisesti ottaen huomioon alueen hydrogeologiset ominai-
suudet. Yleisin haitta pohjavedelle on nitraattipitoisuuden nousu, ja my6s veden
mikrobiologinen laatu saattaa vaarantua tai heikentyd. Lisaksi metsanhakkuut seka
ojitukset voivat heikentda pohjaveden laatua, jos niista johdetaan pintavetta pohja-
vesialueelle. Erityisesti turvesuoalueiden ojitukset saattavat vaarantaa pohjaveden
maarallisen ja kemiallisen tilan. Maataloustoiminnassa kaytetdan myos polttoaineita
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ja 6ljyja, joiden huolimattomasta kasittelysté voi aiheutua haittaa pohjaveden laadul-
le.

Nitraattiasetuksen mukaan lannan ja virtsan varastointitilojen tulee olla riittavan suu-
ret, jotta niihin voidaan varastoida 12 kk:n aikana kertynyt lanta lukuun ottamatta
samana laidunkautena elainten laidunnuksen yhteydessa laitumelle jaavaa lantaa.
Varastotiloina otetaan huomioon myos viljelijdiden yhteiset varastot, asianmukaiset
suppeat jaloittelualueet ja pihattotyyppiset kuivikepohjat. Lantavarastojen ja lanta-
kourujen tulee olla vesitiiviita ja niiden rakenteiden ja laitteiden sellaisia, etta varas-
tojen tyhjennyksen ja lannan siirron yhteydessa vuotoja ei paase tapahtumaan.
Lannan patterivarastoja ei saa sijoittaa pohjavesialueelle.

Puutarhoilla varastoidaan ja kaytetddn lannoitteita ja torjunta-aineita. Kasvihuone-
tuotannon aiheuttama kuormitus on pinta-alayksikkdd kohden moninkertainen ver-
rattuna tavalliseen peltoviljelyyn. Avomaan puutarhakasvien viljelyn alueellinen ja
paikallinen merkitys seka pinta- ja pohjavesien pilaantumisriskille on suuri. Seka
lannoitteiden etta torjunta-aineiden kayttomaarat ovat huomattavasti suurempia kuin
tavanomaisessa peltoviljelyssa, ja viljelys voi olla hyvinkin yksipuolista ja keskitty-
nytta vuodesta toiseen samoille pelloille.

Peltoviljelyad ohjataan péaaasiassa EU:n tukijarjestelmaan sisaltyvilla ehdoilla. Viljeli-
ja sitoutuu tilatukea saadessaan myds taydentavien ehtojen noudattamiseen, jotka
muodostuvat hyvan maatalouden ja ympariston vaatimuksista sekéa lakisadateisista
hoitovaatimuksista. Viljelija voi lisdksi hakea erityista ymparistotukea. Maatalouden
ymparistotuki jakautuu kaikille viljelijoille tarkoitettuihin perus- ja lisatoimenpiteisiin
seka niita taydentaviin, tehokkaita ymparisténsuojelu ja —hoitotoimia edellyttaviin
erityistukisopimuksiin, joista yksi on pohjavesialueiden peltoviljelyn erityistuki. Ym-
paristdtukeen sitoutuneen viljelijan on noudatettava lisaksi ymparistétuen omia eh-
toja, jotka ovat esim. lannoitemaarien osalta nitraattiasetuksen vaatimuksia tiukem-
pia.

2.8 Muuntamot

Muuntajista aiheutuu riskia pohjaveden laadulle niiden sisaltdman muuntajadljyn
vuoksi. Suurin riski muuntajadljyn paasysta pohjavesiin aiheutuu salamaniskun ai-
heuttaman ylijannitteen vuoksi. Tall6in muuntajadljy tai suuri osa siita valuu maape-
raan ja sita kautta pohjaveteen. Muuntamoissa voi esiintyd myods 6ljyvuotoja, joko
pitkdaikaisena vuotona tai &killisen vian seurauksena. Pitkdaikaisen vuodon syyna
on useimmiten rakennevika tai rakenteiden vanhentuminen. Muuntamoiden aiheut-
tamiin pohjavesivahinkoihin voidaan varautua rakentamalla muuntamoihin suoja-
altaat. Muuntajadljyn kayttaytymistd maaperassa voidaan arvioida taulukon 1 avul-
la.
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Taulukko 1. Muuntajadljyn arvioitu tunkeutumissyvyys eri maaperissa, kun dljymaara leviaa
maahan yhden neliometrin alalle.

Oljymaara/

Maapera kulkeutumissyvyys

80 kg 100 kg 200 kg 300 kg 350 kg 450 kg
Kivikko, karkea sora |12m 15m 30m 45m 52m 67 m
Sora, karkea hiekka |7m 9m 19m 28m 33m 42m
keskikarkea hiekka |[4m 5m 1I0m 15m 17m 22m
Hieno hiekka 2m 2m 6m 9m 10m 13 m
Siltti Im 2m 4m 6m 7m 8m

2.9 Pilaantuneet maa-alueet

Pilaantunut maapera aiheuttaa riskin pohjavedelle, mikali haitta-aineet, kuten 6ljyhii-
livedyt, liuottimet, torjunta-aineet, raskasmetallit tms. paasevat likkumaan suoto-
vesien valityksella pohjaveteen. Riski on sita suurempi, mita haitallisemmasta ja ve-
siliukoisemmasta aineesta on kysymys. Riskin suuruuteen vaikuttaa merkittavasti
myo6s kohteen sijainti vedenottamon ja pohjaveden virtaussuuntien suhteen.

Pilaantuneita kohteita on kartoitettu ymparistohallinnon toimesta 1990-luvun alussa
ja lopussa. Kartoituksissa on selvitetty niitd toimintoja, joista on todettu maaperan
pilaantuneen tai alueella harjoitetun toiminnan epaillaén pilanneen maaperaa. Valti-
on ymparistohallinnon yllapitamaan maaperan tilan tietojarjestelmaan (MATTI) on
koottu tietoja maa-alueista, joilla toiminta on ollut tai on tallakin hetkella sellaista, et-
t4 se saattaa aiheuttaa riskia maaperén laadulle. Nailla alueilla maapera saattaa ol-
la pilaantunut, maaperén tiedetaan pilaantuneen tai maapera on kunnostettu. Tieto-
jarjestelméasséa kohteet luokitellaan toimenpidetarpeen mukaan toimiviin, selvitysta
tarvitseviin ja arvioitaviin tai puhdistettaviin alueisiin, seka alueisiin, joilla ei ole puh-
distustarvetta. Alueilla, joilla on kdynnissa olevaa toimintaa, jossa kasitellaan tai va-
rastoidaan ymparistolle haitallisia aineita, maaperan tila on tarvittaessa selvitettava
toiminnan loppuessa tai muuttuessa. Kohteet on priorisoitu kiireellisyyden mukaan
luokkiin A-C, siten etté kiireellisimmat kohteet kuuluvat luokkaan A.

Valtioneuvosto on antanut asetuksen, jolla saadetdan pilaantuneen maaperan ris-
kinarvioinnin perusteista Vna 214/2007. Asetus tuli voimaan 1.6.2007. Asetuksen
mukaan arviointi maaperan pilaantuneisuudesta ja puhdistustarpeesta perustuu
ymparistonsuojelulaissa mainitun maaperan pilaamiskiellon mukaisesti arvioon
maaperan haitallisten aineiden aiheuttamista ymparistd- ja terveysriskeista. Ris-
kinarviointi tehdaan aina tapauskohtaisesti. Asetuksessa esitetddn alemmat ja
ylemmat ohjearvot suuntaa-antaviksi pitoisuusrajoiksi kunnostustarpeen arvioimi-
seksi.
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3 Ennakoiva pohjavesien suojelu

3.1 Pohjavesialueille tulevaisuudessa sijoitettavia toimintoja koskevat toi-
menpidesuositukset

3.1.1 Asutus

Maanalaiset 6ljysailiot tulee tarkastaa maaraysten mukaisesti sdannollisesti ja tar-
kastusten toteutumisen valvontaa on tehostettava. Oljysailiot tulee sijoittaa maan-
paalle ja varustaa riittavan tilavilla suoja-altailla seka ylitayton estimilla. Pohjavesi-
alueelle ei saa asentaa uusia suojaamattomia 6ljysailidita. Kiinteistokohtaisesta 0ljy-
lammityksesta pohjavesialueilla tulee pyrkia luopumaan kokonaan. Kiinteistdjen tu-
lee liittya kaukolampdverkkoon verkoston alueella tai siirtyd vaihtoehtoisiin lammi-
tysmuotoihin.

Kaytosta poistetut maanalaiset 6ljysailiét tayttoputkineen tulee poistaa kiinteistailta.
Oljysailididen poistosta tulee tehda ilmoitus pelastusviranomaiselle sekd kunnan
ymparistonsuojeluviranomaiselle tai kunnan rakennusvalvontaviranomaiselle.

Maalampokaivoa ja maaperaan asennettavia lammaonkeruuputkistoja ei tule raken-
taa pohjavedenottamoiden lahistélle. Muualla pohjavesialueella tulee maalampo-
kaivojen ja lammonkeruuputkistojen sallittavuus ja vesilain mukaisen luvan tarve
harkita tapauskohtaisesti. Mikali kiinteistolla on kaytdssa maalampo, tulee laitteissa
kayttaa pohjavedelle vaarattomia kemikaaleja.

Pohjavesialueilla sijaitsevaan viemariverkoston kuntoon tulee kiinnittda erityista
huomiota. Viemariverkoston kunto tulee tarkastaa riittavan usein. Kaikki pohjavesi-
alueella sijaitsevat betoniset viemariputket tulee saneerata. Vesihuoltolaitosten
viemariverkostojen toiminta-alueet tulisi ulottaa pohjavesialueille. Viemariverkostoa
sijoittaessa tulee huomioida pohjaveden virtaussuunnat eika viemarijohtoa tule si-
joittaa vedenottokaivojen laheisyyteen. Uusia ylivuotoaltaattomia jatevedenpump-
paamoja ei saa rakentaa pohjavesialueelle. Vanhojen pumppaamojen saneerauk-
sen yhteydessa pumppaamoille on rakennettava myds ylivuotosailiot.

Jatevedet on johdettava yleiseen viemariverkkoon. Jos viemariverkkoon ei ole
mahdollista liittya, kiinteistojen tulee tehda asianmukaiset suunnitelmat jatevesien
kasittelysta ja laatia jatevesijarjestelman kaytto- ja huolto-ohjeet jatevesiasetuksen
mukaisesti. Lapinlahden kunnan rakennusjarjestys ja ymparistonsuojelumaaraykset
kieltdvat jatevesien maahanimeyttamisen pohjavesialueella. Jatevedet voidaan joh-
taa myos kasiteltavaksi pohjavesialueen ulkopuolelle niin, ettei pohjavesien pilaan-
tumisvaaraa paase syntymaan. Jatevedet voidaan johtaa tiiviseen umpisailioon,
josta jatevedet viedaan kasiteltdvaksi jatevedenpuhdistamolle. Umpisailiéssa tulee
olla tayttymista ilmaiseva héalytysjarjestelma.

Uudessa hajajatevesiasetuksessa talousjatevesien puhdistukselle on maaritelty va-
himmaisvaatimustaso seka ohjeellinen ankarampi puhdistustaso. Lapinlahden kun-
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nan tulee soveltaa asetuksen ohjeellista puhdistustasoa pilaantumiselle herkilla
alueilla.

Pohjavesialueille ei tule sijoittaa uusia kaatopaikkoja, hautausmaita tai vapaa-ajan
alueita, jotka aiheuttavat vaaraa pohjavedelle. Mikali pohjavesialueilla on ko. aluei-
ta, alueita ei tule laajentaa.

Pohjavesialueelle ei tule imeyttdd kuin puhtaita hulevesid. Mahdollisesti likaantu-
neet hulevedet (esim. asfaltoitujen alueiden hulevedet) tulee ensisijaisesti johtaa
pois pohjavesialueelta tai puhdistaa ennen imeyttamista. Likaantuneita hulevesia ei
saa imeyttaa pohjavesialueelle.

3.1.2 Liikenne, tien- ja kadunpito

Pohjavesialueille suunnitteilla oleville rauta- ja maanteille tulee tehda tarveharkinta-
tarkastelu ja riskinarviointi. Mikali tie tai rautatie paatetaan rakentaa pohjavesialu-
eelle, on tie- ja rata-alueille rakennettava riittavéat suojaukset. Uudet rataosuudet py-
ritddn lahtokohtaisesti sijoittamaan pohjavesialueiden ulkopuolelle. Tie- ja rata-
alueilla, joilta riittavat suojaukset puuttuvat, tulee suojaukset rakentaa kunnostusten
yhteydessa. Teiden suojaukset on rakennettava siten, ettd ne suojaavat kemikaa-
lionnettomuuksien liséksi myds liukkauden torjunnassa kaytetyilta suoloilta. Tiedot
suojauksista on aina toimitettava my0s pelastusviranomaiselle.

Uusien teiden rakentamisen yhteydessa on pyrittdva suunnittelu- ja rakenneteknisin
keinoin tekemaan mahdollisimman vahan massansiirtoja ja leikkauksia, jotta valtet-
taisiin maamassojen pidattaméan kloridin joutuminen takaisin kiertoon ja pohjave-
teen.

Pohjavesialueet tulee merkitd hyvin teiden ja junaratojen varsiin. Merkit tulee asen-
taa liikenteen vastaisesti. Alueiden liukkaudentorjunnassa riskialttimmilla alueilla tu-
lee siirtya pohjavedelle haitattomamman kaliumformiaatin kayttoon. Vaarallisten ai-
neiden kuljetus on kiellettava, mikali voidaan kayttda korvaavaa kuljetusreittia.

3.1.3 Yritystoiminta

Vaarallisia kemikaaleja kasitteleva tai varastoiva laitos tulee ensisijaisesti sijoittaa
pohjavesialueen ulkopuolelle. Tuotantolaitosta ei saa ilman erityista perusteltua syy-
ta sijoittaa pohjavesialueelle, jollei kemikaalien ominaisuuksien perusteella voida
osoittaa, ettei pohjavesille aiheudu vaaraa. Taloudelliset syyt yksindan eivat ole riit-
tava peruste laitoksen sijoittamiseksi pohjavesialueelle. Laitoksen sijoittamisessa
pohjavesialueelle tulee huomioida Turvatekniikan keskuksen ohje K3-2006. Toimin-
nanharjoittajan on osoitettava, ettd muitakin vaihtoehtoja laitoksen tai varaston si-
joittamiseksi seka siirtymista haitattomampien kemikaalien kayttoon on selvitetty.

Teollisuuslaitosten ymparistéluvissa tulee edellyttda pohjaveden laadun tarkkailua.
Ymparistoluvassa on kiinnitettava erityistd huomiota kemikaalionnettomuuksien eh-
kaisyyn edellyttamalla selkeitd ajovaylia, paallystettyja kuljetus- ja kasittelyalueita,
hulevesiviemardintida seka kemikaalisailididen tiiviita suoja-altaita. Kemikaali-, 6ljy-
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ja ongelmajétteet tulee varastoida allastetuissa, tiivispohjaisissa ja katetuissa tilois-
sa. Myos sisatiloissa varastoitaville kemikaaleille tulee olla suoja-altaat, jos niiden
l&heisyydessa on avonaisia lattiakaivoja. Mahdollisen tulipalon yhteydesséa syntyvat
sammutusvedet tulee ottaa huomioon. Toiminta tulee jarjestaa rakenteellisin ja
kayttoteknisin toimenpitein sellaiseksi, ettei siitda aiheudu pohjaveden pilaantumis-
vaaraa.

Jakeluasematoimintaa ei tule sijoittaa pohjavesialueelle.

Autojen ammattimaista pesupaikkojen sijoittamista pohjavesialueelle tulee harkita
yhté tiukoin kriteerein kuin jakeluasemankin sijoittamista. Pesuhalleissa kaytettavat
kemikaalit eivat valttamatta pidaty oljynerottimeen. Jatevesien kasittely ja johtami-
nen on jarjestettava siten, etteivat kemikaalit pd&se missaan olosuhteissa maape-
raan ja pohjaveteen. Pesuhallin lattiarakenteissa ja viemaroinnissa on sovellettava
kaksoispidatyksen periaatetta.

Kiinteistojen o6ljynerotuskaivoissa tulee olla halytysjarjestelmat, joita tulee huoltaa
ohjeiden mukaan. Erottimien halytykset tulee ohjata sellaiseen paikkaan, jossa on
jatkuva valvonta halytyksen nopeasti toteamiseksi.

3.1.4 Maa-ainesten otto

Pohjavesialueiden luonnontilaisilla alueilla sek& pohjaveden ottamoiden lahisuoja-
alueilla ei tule sallia maa-ainesten ottoa eika murskaustoimintaa.

Ottamisalueille koko pohjavesialueella on vaadittava asianmukaiset ottamissuunni-
telmat. Ottamisalue ja ottoalue tulee merkita selvasti maastoon. Ottamisalueelta
poistettavat pintamaat varastoidaan ottamisalueen reunoille. Pintamaiden poisto
tehdaan mikali mahdollista ottamisen edetessa. Muuta ylijadmamaiden varastointia
ja kasittelya ei tule tehda ottamisalueella. Ottaminen tulee toteuttaa siten, ettei riko-
ta tiiviita reuna-alueiden maakerroksia, minka seurauksena pintavesia kulkeutuisi
pohjavesialueelle tai pohjavettd virtaisi pois pohjavesialueilta. Suojakerrosten pak-
suuden tulee olla vahintaan 4 metria, ja sen toteutumista on seurattava ja tietoja pi-
dettava ylla. Ottoalueen portilla on oltava kyltti, jossa on ottamisalueen luvan halti-
jan yhteystiedot. Uusissa luvissa on edellytettéava tapauskohtaisesti useamman kuin
yhden muovisen pohjavedentarkkailuputken asentamista ja maarattdva myos putki-
en paikat. Pohjavedenpinnan tasoa tulee tarkkailla ennen toiminnan aloittamista se-
k& saanndllisesti toiminnan aikana. Toiminnan aikana tarkkailua tulee suorittaa nelja
kertaa lupakaudessa. Pohjaveden laatua tulee seurata saanndllisesti ennen toimin-
nan aloittamista, toiminnan aikana ja toiminnan jalkeen. Toiminnan aikana laatua tu-
lee seurata vahintaan kerran lupakaudessa.

Polttoaineiden ja muiden ymparistolle haitallisten aineiden sailiét on sijoitettava riit-
tavan tilaviin suoja-altaisiin ja ensisijaisesti pohjavesialueiden ulkopuolelle. Sailioi-
den tulee olla ll-vaipallisia sailiditd. Toiminnan aikaiseen 6ljyvahinkojen torjuntaan ja
ennaltaehkaisyyn tulee luvissa kiinnittda erityistda huomiota. Murskauslaitteistojen
tulee olla sahkokayttoisia. Alueella tulee aina olla varattuna 6ljyn torjuntaan tarkoi-
tettua imeytysainetta. Toiminta-alueen jatehuolto on jarjestettava kunnan jatehuol-
tomaaraysten mukaisesti. Ongelmajatteet on pidettava erilladn ja sijoitettava omiin
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sailidihinsa tai keraysvalineeseen. Mainitut jatteet on poistettava toiminta-alueelta
vahintaan kaksi kertaa vuodessa tai jos niitd syntyy vahaisia maaria, kerran vuo-
dessa.

Ottamisalue tulee jalkihoitaa ottamisen paatyttya tai vaiheittain jo ottamisen aikana.
Eri ottamisalueille tulee suunnitella oikeanlainen jalkikaytto.

Ottamisalueella on tehtava vahintaan alku- ja lopputarkastus.

3.1.5 Maa- ja metsatalous

Uusia eléinsuojia, lanta- ja tuorerehusaili6ita ja —varastoja ei tule ensisijaisesti sijoit-
taa pohjavesialueelle. Uusille eldinsuojille ja lietesdilidille on haettava ympariston-
suojelulain mukainen lupa.

Alueelle rakennettavien eléinsuojien, lantaloiden ja tuorerehuvarastojen tulee olla
niin tiiviita, ettei niista aiheudu pohjaveden pilaantumisvaaraa. Pohjavesialueella ei
saa varastoida lantaa pattereissa. Kotielainten jaloittelualueiden sijoittamisessa ja
hoidossa on otettava huomioon pohjavesien suojelun tarpeet.

Torjunta-aineina pohjavesialueilla saa kayttaa vain turvallisuus- ja kemikaaliviraston
hyvaksymia aineita.

Metsien lannoittamisesta ja torjunta-aineiden kaytosta tulee ensisijaisesti pidattay-
tya. Talousmetsien omistajia kannustetaan liittymaan PEFC-metsasertifiointiin.

Ymparistonsuojelumaarayksissa voidaan antaa maarayksia maa- ja metsatalouteen

littyen. Ne voivat koskea mm. viljelyrajoituksia lannan ja lannoitteiden sekd maata-
loudessa kaytettavien ymparistolle haitallisten aineiden kaytdsta pohjavesialueella

3.1.6 Muuntamot

Pohjavesialueelle ei tule rakentaa uusia suoja-altaattomia muuntamoita.

Verkostosuunnittelussa tulee huomioida pohjavesialueet ja pohjavedenottamot si-
ten, ettd muuntamot sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan hienorakeiselle maape-
rélle ja pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle mahdollisimman kauas ve-
denottamoista.

Vanhat suojaamattomat pylvasmuuntamot tulee vaihtaa suoja-altaallisiin puisto-
muuntamoihin.

3.1.7 Pohjavesialueiden maankaytto ja kaavatilanne

Pohjavesialueiden maankéayttéa suunniteltaessa on arvioitava kaavan vaikutukset
seka pohjaveden laatuun ettd maaraan. Pohjavesialueille ei tule sijoittaa pohjave-
delle vaaraa aiheuttavia toimintoja. Pohjavesialueille saa kaavoittaa teollisuusaluei-
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ta ainoastaan silloin, kun pystytdan aukottomasti osoittamaan, ettd teollisuuden
toiminnasta ei aiheudu pohjavesialueille riskia.

Riskitoiminnoille tulee kaavoituksessa osoittaa riittdvasti paikkoja pohjavesialueiden
ulkopuolella.

Pohjavesialueille suunnitteilla oleville teille tulee tehd& tarveharkintatarkastelu ja
riskinarviointi.

Pohjavesialueet tulee osoittaa kullakin kaavatasolla asianmukaisin merkinngin.
Tarpeen vaatiessa kaavoituksessa voidaan kayttaa pohjaveden suojeluun liittyvia
tai sita koskevia kaavamaarayksia.

Mikali maankayton suunnittelun kohteena olevan alueen pohjavesiolosuhteita ei
tunneta riittavalla tarkkuudella pohjaveden suojelun takaamiseksi, tulee pohjavesi-
olosuhteet selvittdd maankaytdon suunnittelun yhteydessa.

3.2 Pohjaveden laadun ja m&éaran valvonta

Veden kayttamisesta taloustarkoituksiin seka talousveden laadusta ja laadun val-
vonnasta saadetaan terveydensuojelulaissa (763/1994, muutos 441/2000) seka so-
siaali- ja terveysministerion asetuksessa 461/2000 ja terveydensuojeluasetuksessa
(1280/1994). Talousveden desinfioimisaineiden hyvaksymisesta saadetaan kemi-
kaalilaissa (774/1989).

Vedenottoluvassa voidaan maarata pohjavedenoton vaikutusten tarkkailusta. Tark-
kailu riippuu luvasta. Usein pohjavedenoton maarallisen ja pohjavedenpinnan vaiku-
tusten tarkkailua tehd&&n alueellisen ELY-keskuksen hyvaksyman tarkkailuohjel-
man mukaisesti. Ohjelmat sisaltavat otetun veden maarén ja pohjavesipintojen
tarkkailun ottamokohtaisesti kuukausittain. Vedenlaatua seurataan erillisen valvon-
tatutkimusohjelman mukaisesti. Tarkkailuohjelmien péivitystarve tulee tarkastaa vii-
den vuoden vélein tai tarpeen vaatiessa.

Ottamon todellisen kapasiteetin arvioimiseksi on tunnettava seka otetun veden
maara ettd vedenlaadun kehittyminen pitkalla aikavalilla. Pohjavesien suojelun kan-
nalta on tarkeaa tarkkailla pohjaveden laatua riskitoimintojen lahist6lla, jotta mah-
dolliset muutokset havaitaan ajoissa. Pohjaveden laadun ja maaran tarkkailu tulee
sisallyttdd uusiin ympaéristolupiin niille toimijoille, joiden toiminnasta voi aiheutua
pohjaveden maaréllisen tai laadullisen tilan heikkenemista.

3.3 Varautuminen kriisitilanteisiin ja toimenpiteet vahinkotapauksissa

Lapinlahden vesihuoltolaitoksella on vuonna 2004 tehty valmiussuunnitelma, jota on
paivitetty vuosina 2007 ja 2009. Yla-Savon Vesi Oy:lla on vuonna 2009 tehty erityis-
tilanne ja valmiussuunnitelma. Valmiussuunnitelmien keskeisina tavoitteina on vesi-
huollon toimivuuden turvaaminen kaikissa olosuhteissa. Valmiussuunnitelmissa on
kasitelty vesilaitosten varautumista poikkeusoloihin sekd valmiutta normaaliolojen
erityistilanteissa. Suunnitelmilla pyritdan sopeuttamaan vesihuolto odotettavissa
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oleviin kriisitilanteisiin ja turvaamaan asukkaiden ja yhteiskunnan kannalta tarkeim-
pien kuluttajien minimivedentarve kaikissa oloissa. Viemarilaitoksen toiminta pyri-
tdan turvaamaan keskeisiltd osin ja jatevesista aiheutuvat haitat minimoimaan.

Kaikilla merkittavilla alueen toimijoilla tulee olla suunnitelma onnettomuuksien varal-
ta. Suojelutoimenpiteet vahinkotapauksissa tulee selvittda tapauskohtaisesti yhteis-
tyossa toimijan, vesilaitoksen ja pelastusviranomaisen kanssa, ja laatia selkeat, yk-
sityiskohtaiset ohjeet toimenpiteista. Toimenpiteita tulee harjoitella sdanndéllisesti.
Vahinkojen torjuntasuunnitelman tulee sisaltda tiedot ainakin vaaraa aiheuttavista
aineista (maarat, ominaisuudet, kayttaytyminen maaperassa ja pohjavedessa,
mahdollisten vahinkojen laatu), hydrogeologiset olosuhteista (maaperan laatu, poh-
javedenpinnan taso, pohjaveden virtaussuunnat ja nopeus), sijainnista pohjave-
denottamoihin ndhden ja suunnitelma siita, miten lika-aineen leviamista rajoitetaan
ja vahinko korjataan. Samoin tulee yksityiskohtaisesti selvittdd miten riskia voidaan
pienentda. Viranomaisten tulee antaa selkeat ohjeet suunnitelman laatimisesta.

Erityistilanteissa voidaan vedenkasittelyssa ja -jakelussa joutua poikkeamaan nor-
maaleista vaatimuksista. Tavoitteena tulee olla valttamattoman, terveydelle vaarat-
toman kayttéveden jakelu vaestélle ja elinkeinoelamalle. Suuronnettomuuden tilan-
ne vaatii alueellisen yhteystoiminnan parantamista ja keskitetyn johdon jarjestamis-
td. Vesihuoltolaitoksen tulee varautua siihen, etta taman hetkinen organisaatio riit-
tda poikkeustilanteiden vesihuollon jarjestdmiseen. Henkiloston taydentamismah-
dollisuutta esim. kuntaorganisaatioon kuuluvilla henkiléilla tulee tutkia erilaisten ti-
lanteiden varalle, ja tdydennyshenkilostdlle on annettava tarpeenmukainen koulu-
tus.

Kaikki pohjavesialueen toiminnot, jotka voivat uhata talousveden laatua, tulee kirja-
ta vesihuoltolaitoksen valmiussuunnitelmaan. Terveydensuojeluviranomaisen, vesi-
laitoksen ja epidemiaselvitystydryhman tulee laatia yhteistydssa suunnitelma tiedot-
tamisesta erityistilanteissa. Suunnitelmaa on paivitettava ja toimenpiteita harjoitelta-
va saanndllisesti puutteiden havaitsemiseksi. Toimintaohjeiden on oltava selkeita ja
helposti saatavilla.

Vesilaitoksen, ymparisténsuojelu- ja terveydensuojeluviranomaisen seka pelastus-
laitoksen tulee varmistaa, ettd kaikki vedenmuodostumis- tai valuma-alueen toimin-
nanharjoittajat ovat tietoisia mahdollisesti aiheuttamastaan vaarasta veden hankin-
nalle. Toiminnanharjoittajilta tulee edellyttda onnettomuustilanteiden toimintasuunni-
telman laatimista, ja varmistettava, etta kyseisten viranomaisten yhteystiedot ovat
ajan tasalla. Kyseisten viranomaisten tulee laatia yhteinen kirjallinen toimintasuunni-
telma siitéa, miten toiminnanharjoittajille tiedotetaan asiasta ja miten heita valvotaan,
miten keskinainen tiedonkulku varmistetaan lupapaatdsten ja tarkastusten yhtey-
dessa saaduista talousvedelle vaaraa aiheuttavista toiminnoista seka milla tavoin ja
kuinka usein toimintaa onnettomuustilanteessa harjoitellaan.

Kemikaalionnettomuuksiin on varauduttu Pohjois-Savon pelastuslaitoksen 6ljyva-
hinkojen torjuntasuunnitelmassa, joka on hyvaksytty ja vahvistettu vuonna 2007.
Torjuntasuunnitelmassa on selvitykset mm. torjuntayksikoista, halytysjarjestelmista,
torjuntahenkiloston koulutuksesta, 6ljyvahingon jalkitorjunnan ja vahinkojatteen ka-
sittelyn jarjestamisestd seka erityisista Oljyvahinkokohteista ja vaaratekijoista.
Suunnitelmassa on asiat todettu yleisella ja periaatteellisella tasolla, mutta torjunta-
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kalustosta on yksityiskohtaiset luettelot. Torjuntataso Lapinlahdella on B1/1 eli alue
on keskimaarin riskialtis, ja sen maadljyvahinkojen seka aluséljyvahinkojen varuste-
tasona on peruskalusto.

Pelastuslaitoksen oljyntorjuntatehtavat ovat yleensa olleet pienia auton polttoaine-
tankin vuotoja tai vastaavia. Aineet pyritaan ottamaan mahdollisimman tarkasti tal-
teen ja estamé&an niiden leviaminen. Kun 6ljy on jo maahan valunut ja mahdollisesti
imeytynyt, tehokkaita keinoja sen keraamiseen tai talteen ottamiseen ei ennen kun-
nostustoimia ole. Maa-alueella 6ljyvahingon hoitamiseen on monia keinoja, kuten
esim. imetyspuomit tai juoksutuspato 6ljyn erottamiseksi virtaavasta vedesta. Ylei-
sin kaytetty keino on turpeen tai vastaavan imeytysaineen levittdminen 6ljyn paalle
ja keraaminen pois. Sadevesijarjestelmat ja viemarit pystytaan tukkimaan tehok-
kaasti. Samoin voidaan tukkia laippoja ja venttiileja. Palavan nesteen kuljetusautoi-
hin voidaan onnettomuustilanteessa jarjestaa hallittu tyhjennys erilaisia venttii-
liadaptereja hyvaksi kayttaen. Pelastuslaitoksella on myds jonkin verran kerailyasti-
oita pienille 6ljyméaarille. Pohjavedenpinnan alentamiseen on kaytettavissa pumppu-
ja, joiden tuotto on noin 1000 I/min. Pumpun nostokorkeus on joitakin metreja, eika
vetta voida nostaa kovin syvalta. Mita syvemmalta vetta nostetaan, sitd huonompi
on pumpun tuotto. Uppopumpuilla voidaan nostaa syvemmaltakin, mutta niiden
tuotto on joitain satoja litroja minuutissa. Uppopumput ovat sdhkdkayttoisia, ja te-
hokkaampi pumppu toimii polttomoottorilla. Ex-suojattuja pumppuja, joiden teho on
joitakin kymmenia litroja minuutissa, voidaan kayttdd myds palavien tai veteen se-
koittuneiden palavien nesteiden pumppaukseen. Peruskalusto on varsin riittava ta-
vanomaisissa vahinkotapauksissa. Erikoiskalustoon kuuluvilla laitteilla voidaan ke-
rata oljya talteen esimerkiksi veden pinnalta tai imea palavia nesteitd maan sisalta.
Suuriin 6ljyntorjuntaoperaatioihin saadaan tarvittaessa paljon kalustoa ja henkilos-
toa paikalle.
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Sanastoa

Akviferi on pohjaveden kyllastama ja vetta hyvin johtava maa- tai kivilajiyksikkd. Se
on hydraulisesti yhtendainen muodostuma, joka voi antaa kayttokelpoisia maaria vet-
td. Akvifereja ovat mm. yhtenaiset hiekka- ja sorakerrostumat ja ruhjeinen kallio-
alue.

Antikliininen pohjavesimuodostuma purkaa vettd ymparistoonsa (vastakohtana
synkliininen muodostuma).

Antoisuus. Pohjavesialueen antoisuus kuvaa vesimaaraa, joka pohjavesialueelta
voidaan ottaa aiheuttamatta haitallisia sivuvaikutuksia.

Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta on varsinaisen muodostumisalueen
pinta-alan, imeytymiskertoimen ja alueen vuotuisen sadannan avulla laskennallises-
ti arvioitu alueen uusiutuvan pohjaveden maara (m>/d).

Hydrogeologia eli pohjavesigeologia on luonnontiede, joka tutkii geologisten teki-
joiden vaikutusta pohjaveden fysikaaliseen kayttaytymiseen, lahinna sen alueelli-
seen esiintymiseen ja kemialliseen koostumukseen. Hydrogeologia tutkii myds poh-
javesivaroja ja niiden hyédyntamista.

Imeytymiskerroin kertoo maahan imeytyneen vesimaaréan ja sadannan suhteen.
Osa sadannasta haihtuu takaisin ilmakehaan joko suoraan tai kasvillisuuden kautta
ja osa valuu pintavesistoihin. Imeytymiskerroin ilmoittaa sen vesimaaran osuuden
sadannasta, joka imeytyy maaperan kautta pohjavedeksi.

Lahde. Maanpinnalla oleva pohjaveden purkautumisalue.

Pistemainen pohjavesialue on alue, jolta on esitetty vain vedenottokaivot piste-
maisena tietona. Useimmiten kyse on savenalaisesta muodostumasta tai kalliopo-
rakaivosta.

Pohjaveden kemiallisen tilan arviointiin kaytetdan yhteisotason ja kansallisesti
maaritettyja laatunormeja. Mikéli yhdessa tai useammassa havaintopaikassa edella
mainitut pohjaveden tilan arviointikriteerit ylittyvat tulee alueellisen ELY-keskuksen
pohjavesimuodostuman kemiallista tilaa arvioidessaan ottaa huomioon aineen ja
sen pitoisuuden vaikutukset ympéaristoon ja veden kayttokelpoisuuteen talousve-
deksi.

Pohjaveden maarallinen tila on hyva, jos: 1) keskim&ardinen vuotuinen vedenotto
ei ylitd muodostuvan uuden pohjaveden maaraé; ja 2) pohjavedenpinnan korkeus ei
ihmistoiminnan seurauksena pysyvasti laske.

Pohjavedenottamoiden suoja-alueet. Aluehallintoviraston (AVI) (ent. ymparistolu-
pavirastot, ent. vesioikeudet) vedenottamolle maaraama suoja-alue. Pohjavedenot-
tamon suoja-alue muodostuu vedenottamoalueesta seka lahi- ja kaukosuoja-
vyOhykkeista.
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Pohjavesi on maankamaran vapaata vetta vedella kyllastyneesséa vyohykkeessa.
Laajemmin silla voidaan tarkoittaa kaikkea maanpinnan alaista vetta, silla pohjave-
den muodostumiseen ja etenkin laatuun vaikuttaa suuresti se, mita tapahtuu veden
virratessa maaperan kyllastymattoman vyohykkeen lapi pohjavedeksi.

Pohjavesialueen luokka (I tai II).
| luokka = vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue.
Il luokka = vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue.

Pohjaveden muodostumisalue on alue, jolta sade- ja pintavedet suotautuvat
maakerrosten lapi muodostaen pohjavesialtaan. Muodostumisalueeseen kuuluvat
myos sellaiset pohjavesialueeseen valittomasti liittyvat kallio- ja moreenialueet, jot-
ka olennaisesti lisaavat alueen pohjaveden mééaraa.

Pohjavesialueen raja osoittaa sita aluetta, jolla on vaikutusta akviferin veden laa-
tuun tai muodostumiseen. Vydhyke ulottuu hyvan tiiviysasteen yhtenaisesti omaa-
vaan maaperaan saakka (esim. savisilttimuodostuman kerrospaksuus > 3 m).

Pohjavesialueen reunavydhyke on pohjavesialuerajan ja muodostumisalueen ra-
jan valiin jaava pohjavesialueen osa.

Pohjavesikynnys on vettd huonosti johtava tai vetta lapaiseméatén muodostuma
(esimerkiksi kallio), joka estaa pohjaveden vaakasuoraa virtausta.

Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskus (ELY-keskus) entinen
Pohjois-Savon ymparistokeskus.

Riskipohjavesialue on pohjavesimuodostuma, jossa ihmistoiminnan ja tilaa koske-
van tiedon perusteella ei vallitse tai ei mahdollisesti saavuteta ymparistotavoitteita
eli maarallista tai kemiallista hyvaa tilaa. Alueelliset ELY-keskukset tunnistavat ja
arvioivat nama alueet pohjaveden suojelun asiantuntijoina.

Synkliininen pohjavesimuodostuma kerda vetta ymparistostdan (vastakohtana
antikliininen muodostuma).
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1 Taipale-Nerkoon pohjavesialue 0840204

1.1 Geologiaja hydrogeologia

Taipale-Nerkoon pohjavesialue on veden hankinnan kannalta tarke& I-luokan poh-
javesialue. Alueen kokonaispinta-ala on 2,07 km?, josta pohjaveden muodostumis-
alueen pinta-ala on 0,9 km?. Alueen antoisuudeksi arvioidaan 500 m*/d, kun pohja-
vedeksi imeytyy 40 % sadannasta. Alueella v. 1993 suoritetun koepumppauksen
perusteella maaritetty esiintyméan kokonaisantoisuus on kuitenkin selvasti em. arvio-
ta suurempi. Alueen maaréllinen ja kemiallinen tila on hyva.

Pohjavesialue sijaitsee Lapinlahden kirkonkylan pohjoispuolella. Alueen eteldosas-
sa sijaitseva Nerkoon taajama sijoittuu kokonaan pohjavesialueelle. Pohjavesiesiin-
tyma koostuu kapeasta, n. 4,8 km pituisesta, pohjois-luode — eteldkaakko suuntai-
sesta pitkittaisharjumuodostumasta. Lajittuneista hiekka — soramaalajeista koostuva
harjumuodostuma on etenkin pohjois- ja keskiosissa laajalti hienojakoisten savi —
silttikerrosten peittdméa. Harjumuodostuma rajautuu lansipuolella, harjualueen keski-
ja pohjoisosissa Nerkoonjarveen ja muissa osissa lahinna savi — silttipeitteiseen
maastoon. Alue on pohjavesivybhykkeen osalta yhtendainen muodostuman néen-
naisesta katkonaisuudesta huolimatta.

Pohjavesi

Pohjavesialue on virtauskuvaltaan antikliininen, eli vettd ympéaristbonsa purkava.
Pohjavesi on varastoitunut tasolle n. +86,5 m mpy. Pohjavesi purkautuu Nerkoon
jarveen. Pohjaveden paavirtaussuunta on etelasta pohjoiseen.

Pohjavedenpinnan korkeudet mitattiin suojelusuunnitelman teon yhteydesséa syys-
kuussa 2010. Tuolloin pohjavedenpinnan korkeusasema vaihteli tasovalilla +86,40-
87,23 m mpy.

Taipale-Nerkoon pohjavesialue seka alueen pohjaveden havaintoputket on esitetty
kartassa 1.

Maapera ja kalliopera

Maapera koostuu harjumuodostumassa lajittuneista hiekka- ja sorakerrostumista,
joiden koostumus vaihtelee hienosta hiekasta soraan. Lajittuneiden maakerrosten
paksuus on kairaustulosten perusteella suurimmillaan harjumuodostuman keski-
osassa yli 23 m. Karkeammat, soravaltaiset maakerrokset sijaitsevat harjun kape-
assa ydinosassa. Harjun reunaosissa maapera on koostumukseltaan hiekkavaltais-
ta. Pohjavesialueen maapera on esitetty kartassa 3.

Pohjavesialueen kalliopera koostuu paaasiassa tonaliittis-trondhjemiittisesta gradi-
toinista tai migmatiitista. Pohjavesialueen pohjoisosassa on pieni alue, joka on am-
fiboliittia. Alueen keskiosassa on luode-kaakko suuntainen siirros tai kallioruhje.
Pohjavesialueen kalliopera on esitetty kartassa 4.



1.2 Vedenottamot

Taipale-Nerkoon pohjavesialueella sijaitsee Nerkoon vedenottamo. Vedenottamo
sijaitsee pohjavesialueen keskiosassa, harjumuodostuman lansireunalla, n. 80 m
paassa Nerkoonjarven rannasta. Vedenottamo on otettu kayttéon v. 2000. Nerkoon
vedenottamolla on It&-Suomen ymparistdlupaviraston v. 2000 myontama lupa ottaa
vetta enintaan 1 100 m3/d. Nerkoon vedenottamolta otetut vesimaarat vuosina
2000-2011 on esitetty kuvassa 1.

Kuva 1. Nerkoon vedenottamolta otetut vesimaarat v. 2000-2011.

Vedenottamolla on kaksi siivildputkikaivoa, joista kaivo 2 on poistettu kaytosta ve-
den korkean rautapitoisuuden vuoksi jo ennen vuotta 2005. Kaivo 1 on 13,0 metria
syvé ja kaivo 2 12,6 metria syva ja siivildosan pituudet ovat 2,5 metria. Kaivot sijait-
sevat aidatulla laitosalueella. Ennen kulutukseen johtamista, vesi desinfioidaan UV-
suodattimilla. Tarvittaessa laitokselta lahteva vesi voidaan kloorata siirrettavalla
kloorin syéttolaitteella.

Pohjavedenpintaa tarkkaillaan tarkkailuohjelman mukaisesti kerran kuussa kymme-
nesta eri pisteestd (HP 2/93, HP 3/93, HP 4/93, HP 5/93, K 132, K 169, K 170, K
200, K 201 ja Nerkoon jarvi).



1.3 Suoja-alue paatokset

Nerkoon vedenottamolle on méaaritetty v. 2001 laaditun suojelusuunnitelman yhtey-
dessa lahi- ja kaukosuojavyohykkeet. Lahisuojavydhykkeen pinta-ala on 55,3 ha ja
kaukosuojavydhykkeen 216 ha. Suojavydhykkeita ei ole vahvistettu.

1.4 Taipale-Nerkoon raakaveden laatu

Nerkoon vedenlaatua seurataan 26.3.2009 paivatyn valvontatutkimusohjelman mu-
kaisesti. Laaduntarkkailu perustuu talousvesiasetukseen (461/2000). Valvontatut-
kimusohjelma on esitetty liitteessa 1. Nerkoon vedenottamolta otetut vesimaarat kir-
jataan ylos vuorokausikulutuksina. Ottomaaréat taulukoidaan ja ne esitetdan graafi-
sina kuvaajina. Vesiméaaratiedot toimitetaan Pohjois-Savon ELY-keskukselle (Y-
vastuualue) ja Lapinlahden kunnan ympaéristonsuojeluviranomaiselle kaksi kertaa
vuodessa kuukausikeskiarvoiksi (m*/d) muutettuna. Alkuvuoden ottomaérét toimite-
taan elokuun loppuun mennessa ja loppuvuoden ottomaarat viimeistaan seuraavan
vuoden tammikuun loppuun mennessa. Pohjavedenpintaa alueella tarkkaillaan ker-
ran kuussa kymmenesta eri pisteesta (HP 2/93, HP 3/93, HP 4/93, HP 5/93, K 132,
K 169, K 170, K 200, K 201 ja Nerkoon jarvi). Pohjaveden laatua tarkkaillaan otta-
malla naytteet raakavedesta seka vedenottamolta lahtevasta vedesta. Naytteenot-
to-ohjelma siséltaa valvontatutkimuksessa seka kayttotarkkailussa tehtavat méaari-
tykset ettd kemialliset tutkimukset. Kemialliset tutkimukset tehdaan harvemmin,
seuraavan kerran vuonna 2013. Kaikki kayttotarkkailuun liittyvat raakaveden tark-
kailutulokset kootaan vuosittain yhteenvetoraportiksi, joka toimitetaan Pohjois-
Savon ELY-keskukselle ja Lapinlahden kunnan ymparistoviranomaiselle.

Nerkoon vedenottamon raakavesi on lievasti hapanta pH:n ollessa keskimaarin 6,4.
Vesi on pehmeaa, kovuuden ollessa keskiméarin 0,57 mmol/l. Veden kloridipitoi-
suus on ollut keskim&aéarin 17 mg/l. Vedessa rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat kor-
keat, raudan ollessa keskimaarin 1660 ug/l ja mangaanin 144 ug/l. Pohjavedesta on
mitattu korkeita nitraattipitoisuuksia vuonna 2011 (10-13 mg/l). Nerkoon vedenotta-
mon raakaveden laatutietoja v. 2000-2011 on esitetty taulukossa 1.



Taulukko 1. Nerkoon vedenottamon raakaveden laatutietoja v. 2000-2011.

Parametri Yks. Taipale-Nerkoo 2000-2011
n Ka Min Max

Lampotila °C 54 6,0 5,0 7,4
pH 24 6,7 6,2 7,8
Fe pg/l 22 1450 <10 4800
Mangaani ug/l 22 128 <10 160
F mg/I 3 <0,1 <0,1 0,1
Ca mg/I 4 20 11 43
NO3 mg/| 3 6,3 6,3 6,4
Arseeni pg/l 1 <1 <1 <1
Hg pg/l 1 <1 <1 <1
Happi mg/I 6 2,6 1,7 3,5
Asiditeetti mmol /I 1 1,0 1,0 1,0
Haju 14 Ei todettu
Maku 13 9*ejtodettu, 1*maa 3*rauta
Kolibakt. pmy/100 ml 71 Ei todettu
E. coli pmy/100 ml 64 Ei todettu
Kok. bakt. pmy/ml 45 24,3 0] 320
Sameus FNU 16 8,6 0,009 20,00
Nitriittityppi mg/I 1 <0,005 <0,005 <0,005
NH4 mg/| 14 0,034 0,022 0,051
Kok. kovuus °dH 6 4,6 2,9 8,0
Kok. kovuus mmol/I 2 1,4 1,4 1,4

8*ruskeutta,1*roskia,

2*saostuma,1*samea,
Ulkoniké 17 5*kirkas
SO4 mg/| 3 14 13 14
co2 mg/| 5 25,8 13,0 45,0
Alkaliniteetti mmol/I 4 1,50 0,65 2,30
Alumiini pg/l 3 <10 <10 <10
Kloridi mg/I 3 16,7 16,0 18,0
Na mg/| 1 8,0 8,0 8,0
CN g/l 1 <10 <10 <10
Séhkoénjohtokyky uS/cm 14 186 160 220
Ammonium typpi mg/| 14 0,027 0,017 0,040
Permang. Luku mg/I 1 1,7 1,7 1,7
Mg mg/I 2 6,2 5,9 6,4
Torjunt. Aineet pg/l 1 Ei todettu

Pohjavesien suojelu-hankkeen yhteydessa otettiin Taipale-Nerkoon pohjavesialu-
eelta 29.11.2011 uudesta pohjaveden havaintoputkesta (Su5/10) vedenlaatunayte.
Naytteessa kloridipitoisuus oli koholla (10 mg/l). Muilta osin vedenlaadussa ei ollut
huomautettavaa.



Taulukko 2. Taipale-Nerkoon pohjavesialueelta uudesta pohjaveden havaintoputkesta
(Sub/10) otettu vedenlaatunayte 29.11.2011.

Parametri Yks. 29.11.2011
Sameus FNU 1,1
Variluku mg Pt/ <5
pH 6,8
Rauta, liukoinen mg/I <0,03
Mangaani, liukoinen mg/I <0,01
Ammonium typpena mg/I 0,005
NO; typpena mg/l 1,2
NO, typpena mg/l <0,005
Sahkonjohtawus 25 oC* mS/m 11
CODw, mg/| <1
Kowus mmol/I 0,35
Kloridi mg/l 10
Sulfaatti mg/l 10
Natrium, liukoinen mg/l 5,8
Lampdtila oC 5,7
Ulkonako kirkas
Haju ei todettu

pmy/100
E. coli (Colilert)* ml ol
pmy/100
Koliform. bakt. (Colilert) mil 0
pmy/100
Enterokokit, alustavat ml ol
pmy/100
Enterokokit, varmistetut ml 0
Happi mg/l 9,4
Happi kyll% 75
Kowus dH 2
TOC, orgaaninen hiili (A) mg/l <1
Kokonaistyppi mg/l 2,6

1.5 Pohjaveden havaintoputket

Suojelusuunnitelman laadinnan yhteydessa on Taipale-Nerkoon pohjavesialueelta
kartoitettu pohjaveden havaintoputket. Pohjavesien suojelu-hankkeen yhteydessa
pohjavesialueelle asennettiin yksi uusi pohjaveden havaintoputki. Pohjaveden ha-
vaintoputkia on maastosta 6 kappaletta ja kaivoja 5 kappaletta. Pohjaveden havain-
toputket ovat lukittuja. Havaintoputkissa on erillinen kyltti, johon merkitty putken
tunnus. Pohjaveden havaintoputkista ja kaivoista on tarkempi listaus liitteessa 2.



1.6 Pohjavesimuodostumista suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maaekosys-
teemit seka luonnonsuojelualueet

Taipale-Nerkoon pohjavesialueesta on hydraulinen yhteys Nerkoonjarveen. Nykyti-
lanteessa pohjaveden virtaussuunta on pohjavedenottamosta jarvea kohti. Ve-
denottomaaran kasvaessa siten, ettda pohjaveden pinnakorkeus alittaa jarven ve-
denpinnan korkeuden, on mahdollista etta jarvivetta suotautuu pohjaveteen. Tama
on selva riski ottamolta saatavan veden laadulle.

Pohjavesialueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita.

1.7 Pohjavesialueen maankaytto- ja kaavatilanne

Lapinlahdella on voimassa Pohjois-Savon maakuntakaava, joka on vahvistettu ym-
paristoministeriossad 7.12.2011. Taipale-Nerkoon pohjavesialue on merkattu kaa-
vaan.

Pohjavesialueella on voimassa myds Lapinlahden kunnanvaltuuston 12.9.2000 hy-
vaksyma Onkiveden ja Nerkoonjarven rantaosayleiskaava. Taipale-Nerkoon pohja-
vesialue on merkitty kaavaan. Pohjavesialueelle on paaasiassa kaavoitettu maa- ja
metsatalousvaltaista aluetta seké kylakeskuksen aluetta.

Nerkoon alueelle ollaan laatimassa osayleiskaavaa. Kaavoitettu alue sijoittuu Taipa-
le-Nerkoon pohjavesialueen eteldosaan. Kaavaan on merkattu Taipale-Nerkoon
pohjavesialue. Kaavassa on annettu seuraavia erityismaarayksid pohjavesialuetta
koskien: Pohjavesialueella sijaitsevat rakennukset on liitettava yleiseen viemari-
verkkoon, mahdolliset jatevedenpumppaamot ja muuntamot tulisi sijoittaa mahdolli-
suuksien mukaan pohjavesialueen ulkopuolelle. Lammitysoljylle tarkoitetut sailiot tu-
lee sijoittaa rakennuksen sisatiloihin ja varustaa vesitiiviilla suoja-altaalla, jonka tila-
vuuden tulee olla suurempi kuin varastoitavan 6ljyn suurin maara. Oljysailion taytto-
paikka on paallystettava vetta lapaisemattomalla materiaalilla siten, ettd mahdolli-
sessa onnettomuustilanteessa 6ljy voidaan kerata talteen.

Taipale-Nerkoon pohjavesialueen maankayttdéa hallitsee metsatalous ja peltoviljely,
mutta myds asutuksen osuus on huomattava. Taulukossa 3 ja kuvassa 2 on kuvattu
pohjavesialueen maankayttéa tarkemmin.



Taulukko 3. Maankayttd Taipale-Nerkoon pohjavesialueella (Hertta 2000).

Kokonaispinta-ala 207 90
Haja-asutus 20,1 12,4
Loma-asutus 7,4 6,3
Peltoviljely 52,1 8,7
Metsatalous 67,9 45,4
Vesistot 28,9 0,8
Varalla 27,3 14,4
Virkistysalue 0,8 0,5

Kuva 2. Maankayttd Taipale-Nerkoon pohjavesialueella (Hertta 2000).

1.8 Toimenpidesuositukset

Vedenlaadun tarkkailuohjelman paivitystarve tulee tarkastaa vahintddn viiden vuo-
den valein.

Mikali pohjavesialueella vedenottamon laheisyyteen suunnitellaan toimintoja, joilla
voi olla vaikutusta pohjaveden laadulliseen tai maéaralliseen tilaan, tulee toiminnan-
harjoittajan arvioida oman toimintansa mahdolliset vaikutukset vedenottamolle sel-
vittdmalla pohjaveden virtaussuunta ja — nopeus.

Suunniteltaessa muutoksia pohjavesialueen maankayttéon, on muutosten vaikutuk-
set seka@ pohjaveden laatuun ja maaraan arvioitava. Taipale-Nerkoon pohjavesialu-
eelle ei saa sijoittaa pohjavedelle vaaraa aiheuttavia toimintoja. Pohjavesialueelle
saa kaavoittaa teollisuusalueita ainoastaan poikkeustapauksissa ja silloin toimin-
nasta aiheutuvat riskit tulee minimoida pohjavesisuojauksien ja tarkkailujen avulla.
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Mikali maankaytdén suunnittelun kohteena olevan alueen pohjavesiolosuhteita ei
tunneta riittavalla tarkkuudella pohjaveden suojelun takaamiseksi, tulee pohjavesi-
olosuhteet selvittdd maankaytdon suunnittelun yhteydessa.

Vedenottamon tai tutkitun vedenottopaikan laheisyyteen ei tule kaavoittaa taajama-
alueita. Riskitoiminnoille tulee kaavoituksessa osoittaa riittavasti paikkoja pohja-
vesialueen ulkopuolella.

2 Pohjavesialueella olevat riskitoiminnot, riskinarvioinnit ja toi-
menpidesuositukset

Riskitoimintojen yleinen riskinarviointi on kasitelty suojelusuunnitelmien yleisen osi-
on kappaleessa "pohjavedelle riskia aiheuttavat toiminnot".

2.1 Asutus

2.1.1 Oljysailivt

Taipale-Nerkoon pohjavesialueella sijaitsee 10 oljysailiota. Oljysailidista 5 sijaitsee
maan alla ja 5 maan paalla. Oljysailididen sijainti on esitetty kartassa 2.

Riskinarviointi

Taipale-Nerkoon pohjavesialueella sijaitsevat 6ljysailiot muodostavat riskin pohja-
vedelle. Erityisesti riskid aiheutuu viidestd maanalaisesta sailiosta.

Toimenpidesuositukset

Pelastusviranomaisen tulee pitdd ajan tasalla 6ljyntorjuntasuunnitelmaa. Suunni-
telmaan tulee koota tiedot myds sailion sijainnista, omistajasta, tilavuudesta, mate-
riaalista, valmistusvuodesta, sijoituksesta (maan paalla/alla), mahdollisesta suoja-
altaasta, seka edellisesta ja seuraavasta tarkastusajankohdasta. Mikali itse 6ljyntor-
juntasuunnitelmaan ei ole mahdollista sisallyttaa tarkempia tietoja sailidista, tulee
pelastusviranomaisen tehda erillinen 6ljysailibrekisteri, johon kootaan edella maini-
tut tiedot sailiGista.

Sailiot tulee tarkastaa kauppa- ja teollisuusministerion paatoksen 344/78 mukaises-
ti. Paatbksen mukaan tarkedalla pohjavesialueella sijaitsevat maanalaiset 6ljysailiot
tulee tarkastuttaa 10 vuoden kuluessa sdilion kayttéonotosta. Taman jalkeen sailion
tarkastus tulee suorittaa tarkastuksessa todetun sailibluokan mukaan. Pelastusvi-
ranomaisen tulee valvoa tarkastusten toteutumista aluksi esimerkiksi muistutuksin.

Kiinteistbnomistajan vastuustaan huolehtimista voi hankaloittaa omistajanvaihdok-

sen yhteydessa katoava tieto edellisen tarkastuksen ajankohdasta. Kiinteistbnomis-
tajia tulee informoida 6ljysailididen tarkastusvelvollisuudesta sekd vahingon aiheut-
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tajan vastuusta, etta korvausvelvollisuudesta esimerkiksi kunnan tekemalla tiedot-
teella, joka jaetaan suoraan kiinteistdille tai julkaistaan paikallislehdessa. Tiedot-
teessa Oljysailididen omistajia tulee myo6s informoida mahdollisuudesta saastaa tar-
kastuskustannuksissa keskittamalla alueen tarkastusten ajankohtia. Oljysailiorekis-
terin tietojen perusteella voidaan myos laatia ehdotus tarkastusalueista ja ajankoh-
dista, jolloin kiinteistonomistaja voi halutessaan liittya tarkastuspiiriin. Tarkastuksen
tulee aina suorittaa pateva, ulkopuolinen toimija. Tarkastuksista tehtava raportti tu-
lee toimittaa pelastusviranomaiselle seka kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle.

Kunnan ymparisténsuojelumaarayksissa on maaratty seuraavaa:

Maanalaisten 6ljy-, polttoaine- ja kemikaalisailididen saanndlliset tarkastukset. Tar-
kastukset vahintaan joka kymmenes vuosi. Ensimmainen tarkastus tehtava
1.1.2015 mennessa tai kymmenen vuoden kuluessa sdilion kayttbonotosta tai vii-
meisimmasta tarkastuksesta. Tarkastuspoytékirja on sailytettdva ja toimitettava pe-
lastusviranomaiselle ja esitettdva pyydettdessa ymparisténsuojeluviranomaiselle.
Tarkastuksen saa suorittaa vain Turvatekniikan keskuksen hyvaksyma tarkastaja.

Kaytosta poistettavat 6ljy- ja kemikaaliséiliot tayttoyhteineen on purettava ja poistet-
tava kiinteistoilta valittomasti kayton paattymisen jalkeen. Sailiét on puhdistettava-
postamisen yhteydessad. Puhdistamisen saa suorittaa vain TUKESIn hyvaksyma ta-
ho. Puhdistusta koskeva todistus on sailytettava ja pyydettédessa esitettava kunnan
ymparistonsuojeluviranomaiselle. Kiinteiden 0ljy- ja kemikaalisailididen poistosta on
ilmoitettava kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle vahintaan viikko ennen sailion
poistamista.

Oljya, polttoainetta ja nestemaista kemikaalia ei saa varastoida maanalaisessa sii-
liossa. Maanpaallisen sailion on oltava kaksivaippainen tai katetussa suoja-altaassa
oleva yksivaippainen séaili6. Polttoainesailiot tulee varustaa lapon- seké ylitdytones-
tolla.

Maanpaallinen yksivaippainen kiintea tai siirrettava o6ljy-, polttoaine- ja muu kemi-
kaalisailio, sailiokontti sekd nesteméaisen kemikaalin astiavarasto on sijoitettava tii-
viille, vettd ja kemikaalia lapaisemattomalle alustalle siten, ettd kemikaali ei paase
valumaan maaperéén, vesistoon tai viemariin. Mahdolliset vuodot on pystyttava ke-
radmaan talteen.

Pysyvassa kaytossa olevan polttonesteen tankkaus- ja tayttépaikan on oltava paal-
lystetty tiiviilla, polttonestetta lapaisemattomalla pinnoitteella tai suojakalvolla. Mah-
dolliset vuodot on pystyttava keradméaan talteen. Maarays ei koske venesatamien
laitureilla sijaitsevia tankkauspaikkoja eika kiinteistdjen lammitysoljysailididen tayt-
topaikkoja.

Kemikaalin kasittely- ja varastointipaikoilla on oltava nopeasti kayttdonotettavissa ja
riittdvasti imeytysainetta ja kalustoa mahdollisten vuotojen keraamista ja sailytta-
mista varten.

Sisatiloissa oleva nestemaisen kemikaalin varastotilan on oltava sellainen, etta ke-

mikaalin padsy viemariin tai maaperaan on estetty. Suoja-allas, kynnys tai muu vas-
taava rakenne on mitoitettava vahintdan suurimman varastoitavan kemikaalisailion
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tilavuuden mukaiseksi. Varastotilan lattiapinnoitteen on kestettava kemikaalin vaiku-
tusta.

2.1.2 Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat Kkiinteistot ja jateveden-
pumppaamot

Kunnallinen viemariverkosto kattaa pohjavesialueella sijaitsevan Nerkoon taajama-
alueen. Viemariverkoston putkisto on tehty muovista.

Taipala-Nerkoon pohjavesialueella sijaitsee 52 viemardimatonta kiinteistoa.

Pohjavesialueella sijaitsee kaksi jatevedenpumppaamoa. Pumppaamoilla ei ole yli-
vuotokaivoja eika ylivuotoputkia. Mahdollisissa ylivuototapauksissa pumppaamot
tulvivat kansista seka edeltavan viemarin kaivoista. Jatevedenpumppaamot on liitet-
ty viemarilaitoksen kaukovalvontaan. Valvonta kattaa normaalit virtaamatiedot seka
toiminta-, pumppaus- ja halytystiedot. Ylivuotoja ei ole sattunut Nerkoon alueella.
Kesdlla 2010 pohjavesialueella sattui putkirikko. Putkirikosta ei aiheutunut pohjave-
den likaantumista.

Riskinarviointi

Pohjavesialueella sijaitseva viemariverkosto sekéa ylivuotoaltaattomat jateveden-
pumppaamot muodostavat riskin pohjavedelle.

Viemariverkostoon kuulumattomat kiinteistot muodostavat pitkéalla aikavalilla riskin
pohjavedelle.

Toimenpidesuositukset

Viemariverkoston kunto tulee tarkastaa riittavan usein.

Kunnan vesihuoltolaitoksen viemariverkoston ja vesiosuuskunnan toiminta-alueella
sijaitsevat viemariverkostoon liittymattomat kiinteistét tulee valittomasti velvoittaa
littym&aan viemariverkostoon.

Pohjavesialueella sijaitsevat ylivuotoaltaattomat jatevedenpumppaamot tulee varus-
taa ylivuotoaltailla.

Kunnan ymparistonsuojelumaarayksissa on maaratty seuraavaa:

Jatevesien maahanimeyttdminen kielletty lukuunottamatta erillisesséa saunaraken-
nuksessa syntyvia vahaisia pesuvesia.

Alueilla, joilla ei ole yleista jatevesiviemaria kiinteistokohtaisessa jatevedenkasitte-
lyssa jatevedet on kasiteltdva siten, ettd ne eivat padse pohjaveteen. Jatevesien
kasittelyjarjestelman rakentamisen edellytyksena on tiivis rakenne. Kasitelty jatevesi
on johdettava tiiviissa rakenteessa pohjavesialueen ulkopuolelle. Mikali tAma ei ole
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mahdollista, jatevedet on keréttava tiiviseen umpisailioon. Sailibn on oltava jateve-
sikayttoon tarkoitettu ja se on varustettava tayttymishalyttimellda. Muutokset on teh-
tava 30.9.2014 mennessa.

Kiinteiston haltijan tulee saanndllisesti tarkastaa ja huoltaa jatevedenpuhdistuslait-
teistot. Jatevesijarjestelméda tulee huoltaa ja kayttaa sen kayttd- ja huolto-ohjeen
mukaisesti. Saostussailididen lietetilat on tarkastettava ja tarvittaessa tyhjennettava,
kuitenkin vahintaan kerran vuodessa. Tyhjentdmisen jalkeen saostussailitt tulee
tayttad vedella niiden asianmukaisen toiminnan varmistamiseksi. Kiinteistonhaltijan
tulee pitaa kirjaa tyhjennyksista, tarkastuksista ja laitteiden kunnossapidosta. Tiedot
on pyydettaessa esitettava valvovalle viranomaiselle.

2.2 Liikenne, tien- ja kadunpito

2.2.1 Tiesto, liikennemaarat ja pohjavesisuojaukset

Taipale-Nerkoon pohjavesialueella sijaitsee valtatie 5. Valtatien pituus pohjavesi-
alueella on n. 4,2 km, josta n. 2,8 km sijaitsee pohjaveden varsinaisella muodostu-
misalueella. Tie ohittaa vedenottamon n. 200 m etéisyydelta. Valtatie 5:11a Taipale-
Nerkoon pohjavesialueella likennemaarat ovat kevyen liikenteen osalta n. 6700
ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osalta n. 850 ajoneuvoa vuorokau-
dessa. Raskaanliikenteen onnettomuuksia on tapahtunut Taipale-Nerkoon pohja-
vesialueella 2000-luvulla yhteensa 4 kpl.

Tiealueelle ei ole rakennettu pohjavesisuojauksia. Valtatien varteen ei ole asennettu

myo6skaan pohjavesialueesta kertovia pohjavesialuekyltteja.

2.2.2 Liukkauden torjunta ja pohjaveden kloridipitoisuudet

Yleisesti teiden suolauksessa kaytetddn natriumkloridia seké liuoksena etta rakei-
sena. Valtatie 5 kuuluu ylimpaan talvihoitoluokkaan (Is). Viime vuosina Taipale-
Nerkoon pohjavesialueella suolankulutus on ollut n. 5 tn/km/vuosi. Alueella on kay-
tetty pohjavedelle haitattomampaa kaliumformiaattia 0,1 tn/km/vuosi.

Pohjavesialueen raakavedessa kloridipitoisuus on ollut koholla, ollen keskim&arin
17 mg/l. Pohjavesimuodostuman riskinalaiseksi nimeamiseen ja pohjaveden kemi-

allisen tilan arviointiin kaytettava raja-arvo kloridille on 25 mg/l. Luonnontilaisten
alueiden pohjaveden kloridipitoisuus on keskimaarin 2,1 mg/I.

2.2.3 Vaarallisten aineiden kuljetukset

Vaarallisia aineita kuljetetaan maanteitse Taipale-Nerkoon pohjavesialueen I&pi.
Vaarallisten aineiden kuljetusmaarat kayvat ilmi taulukosta 3.

Taulukko 3. Vaarallisten aineiden maantiekuljetukset Taipale-Nerkoon pohjavesialueella.
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Riskinarviointi

Taipale-Nerkoon pohjavesialueen kautta kulkeva likenne sek& tien kunnossapito
muodostaa riskin pohjavedelle. Riskia lisda se, ettei tiealueelle ole rakennettu riitta-
vid pohjavesisuojauksia seka se, ettd valtatie 5 kulkee |ahimmilla&n vain n. 200 m
paassa Nerkoon vedenottamosta. Pohjavesialueen raakavedessa kloridipitoisuudet
ovat koholla, jonka voidaan olettaa johtuvan tien suolauksesta.

Toimenpidesuositukset

Valtatielle tulee rakentaa riittavat pohjavesisuojaukset.
Valtatien varteen tulee asentaa pohjavesialuekyltit liikenteen vastaisesti.

Liukkaudentorjunnassa tulee kayttaa pohjavedelle haitattomampaa kaliumformiaat-
tia.

2.3 Rautatieliikenne

Taipale-Nerkoon pohjavesialueella sijaitsee n. 4,8 km matkalla Kuopio-lisalmi juna-
rata. Rautatiesta n. 1,7 km sijaitsee hyvin lapaisevélla pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella. Rautatie ohittaa vedenottamon vain n. 30 m etaisyydelta.
Kuopio-lisalmi rataosuudella tehtiin 375 000 henkil6liikenteen matkaa vuonna 2008.
Tavaraliikennetta kuljetettiin Kuopio-lisalmi valilla noin 2 719 000 nettotonnia vuon-
na 2008.

Valtion rataverkolla kaytetaan mm. turvallisuuden takia noin 4 tn/v kasvillisuuden
kasvinsuojeluaineita lahinnd asemilla, koska linjaosuuksilla ei ole juurikaan tarvetta.
Vesakon eli rata-alueen reunojen torjunta on suoritettu vuodesta 1977 lahtien me-
kaanisesti. Ratahallintokeskus on luopunut kasvinsuojeluaineiden kaytosta pohja-
vesialueilla kevaalla 2007 .

Ratahallintokeskus on panostanut kemikaalivuotojen ehkaisyyn ja torjuntaan viime
vuosina. Vaarallisten aineiden kuljetukset pyritaan kuljettamaan lahtbasemalta maa-
ranp&dhan ilman valipysahdyksid. 1990-luvun alusta lahtien tihkuvuodot ovat olen-
naisesti vahentyneet, mika on seurausta lahinna sailiovaunujen tarkentuneesta val-
vonnasta itarajalla.
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2.3.1 Vaarallisten aineiden kuljetukset

Vaarallisia aineita kuljetetaan myds rautateitse Taipale-Nerkoon pohjavesialueen
lapi. Vaarallisten aineiden kuljetusmaarat kayvat ilmi taulukosta 4.

Taulukko 4. Vaarallisten aineiden kuljetukset rautateitse Kuopio-lisalmi rataosalla.

0,01-0,1 10-500 500-2000 t/vko 100-500 tn/vko 5000-8100 5000-10000
t/vko t/vko t/vko tn/vko

Riskinarviointi

Pohjavesialueen kautta tapahtuva rautatielikenne muodostaa riskin pohjavedelle.
Riski on alueella suuri, koska rata kulkee lahimmillaan vain n. 30 m paassa Ner-
koon vedenottamosta. Riskia lisda myos se, etta rata-alueet ovat merkkaamattomia
ja suojaamattomia.

Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueiden merkinnat tulee asentaa pohjavesialueella kulkevan radan var-
teen. Ratahenkilokunnalle tulee jarjestaa riittavasti koulutusta, jossa kerrotaan poh-
javesialueista ja toimenpiteistd mahdollisissa onnettomuustapauksissa. Rataosuuk-
sille tulee radankunnostuksen yhteydessa tehda myds pohjavesisuojauksia.

2.4 Maa-ainesten otto

2.4.1 Maa-aineslupamenettelyt ja pohjavesialueella sijaitsevat ottoalueet

Lapinlahden kunnan alueella maa-ainesluvat myontaa ja valvoo Lapinlahden kun-
nan ymparistolautakunta. Vireille tulevista hakemuksista pyydetdaéan lausunto Poh-
jois-Savon ELY-keskukselta seka tarpeen vaatiessa tapauskohtaisesti myés muilta
tahoilta. Ottoalueen rajanaapureita kuullaan kuulemiskirjeilla seka laajempi asian-
osaisten kuuleminen hoidetaan kuulutuksella lehdessa.

Taipale-Nerkoon pohjavesialueella ei ole yhtddn voimassa olevaa maa-ainesten ot-
tolupaa.

2.4.2 Pohjavesialueilla sijaitsevien soranottoalueiden tila ja kunnostustarve
(SOKKA-projekti)

Pohjois-Savon ELY-keskus on kartoittanut Pohjois-Savon pohjavesialueilla sijaitse-
vien soranottoalueiden nykytilat vuonna 2009 paattyneessa SOKKA-projektissa.
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Pohjavesialueella on jalkihoitamattomia maa-aineksen ottoalueita 4 kappaletta yh-
teispinta-alaltaan 7,7 ha. Yhdelld kohteella kunnostustarve on suuri, yhdella kohta-
lainen ja kahdella vahainen. Alueella oli yksi toiminnassa oleva 0,3 hehtaarin kohde,
jonka kunnostustarve maaritettiin suureksi.

Riskinarviointi

Taipale-Nerkoon pohjavesialueella sijaitsevat jalkihoitamattomat ottoalueet muo-
dostavat riskin pohjavedelle.

Toimenpidesuositukset

Taipale-Nerkoon pohjavesialueen jalkihoitamattomat ottoalueet tulee kunnostaa.
Kunnostus tulee suoritta ensin alueille, joilla kunnostustarve on suuri. Mikali alueelta
loytyy kaatopaikalle kuuluvaa jatetta, tulee jatteet toimittaa asianmukaiseen toimi-
pisteeseen, jolla on lupa ottaa vastaan jatetta.

2.5 Maa- ja metséatalous

Taipale-Nerkoon pohjavesialueen valitttmassa laheisyydessa sijaitsee yksi ympa-
ristblupavelvollinen eldinsuoja. Varpaisjarven ymparistélautakunta on myodntéanyt
toiminnalle ymparistdluvan 20.8.2010. Luvassa on kielletty lietelannan, virtsan, pe-
suvesien, puhdistamo- ja sakokaivolietteen sekd muiden nestemaisten orgaanisten
lannoitteiden levittaminen pohjavesialueella oleville pelloille tai niiden osille. Lannan
levityksessa ja multaamisessa tulee noudattaa nitraattiasetuksen maarayksia.

Taipale-Nerkoon pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitsee kaksi karjatilaa, joilla on
betonirakenteiset lietealtaat.

Pohjavesialueella on peltoviljelya yhteensa n. 52 ha, joka on n. 25 % pohjavesialu-
een kokonaispinta-alasta. Peltoviljelysta 8,7 ha sijaitsee pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella.

Peltoviljelyd ohjataan paaasiassa EU:n tukijarjestelmaan sisaltyvilla ehdoilla. Viljeli-
ja sitoutuu tilatukea saadessaan myds taydentavien ehtojen noudattamiseen, jotka
muodostuvat hyvan maatalouden ja ymparistdon vaatimuksista seké lakisaateisista
hoitovaatimuksista.

Viljelija voi lisdksi hakea erityistd ymparistétukea. Maatalouden ymparistotuki jakau-
tuu kaikille viljelijoille tarkoitettuihin perus- ja lisatoimenpiteisiin seka niita taydenta-
viin, tehokkaita ymparistonsuojelu ja —hoitotoimia edellyttaviin erityistukisopimuksiin,
joista yksi on pohjavesialueiden peltoviljelyn erityistuki. Ymparistétukeen sitoutu-
neen viljelijan on noudatettava lisdksi ympaéaristbtuen omia ehtoja, jotka ovat esim.
lannoitemé&arien osalta nitraattiasetuksen vaatimuksia tiukempia.

Taipale-Nerkoon pohjavesialueella kaikki pellot ovat tilatuen piirissa, jolloin myds
taydentavat ehdot koskevat niitd. Lantapattereita ei saa nykyisin perustaa pohja-
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vesialueille, mutta niitd on perustettu aiemmin. Taipale-Nerkoon pohjavesialueella
ei ole tiloja, jotka saisivat pohjavesialueiden peltoviljelyn erityistukea, tai jotka olisi-
vat perustaneet pohjaveden suojavyohykkeen erityistuella.

Taipale-Nerkoon pohjavesialueella on metsataloutta n. 68 ha, mika on n. 33 % poh-
javesialueen kokonaispinta-alasta. Metsataloudesta n. 45 ha sijaitsee pohjavesialu-
een varsinaisella muodostumisalueella.

Riskinarviointi

Pohjavesialueella sijaitseva maa- ja metsatalous muodostavat riskin pohjavedelle.
Erityisesti pohjavesialueen varsinaisella muodostumisalueella sijaitseva viljelystoi-
minta muodostaa riskin pohjavedelle.

Toimenpidesuositukset

Viljelijoita tulee kannustaa hakemaan pohjavesialueiden peltoviljelyn erityistukea tai
perustamaan suojavythyke erityistuella.

Peltojen lannoituksessa tulee noudattaa nitraattiasetuksen maarayksia.

Torjunta-aineina ja lannoitteina saa pohjavesialueella oleville pelloille ja metsaalu-
eille kayttaa vain Turvallisuus — ja kemikaaliviraston (Tukes) hyvaksymia aineita.
Listaus torjunta-ainevalmisteista, joiden kaytolle pohjavesialueella on asetettu rajoi-
tuksia, 16ytyy Turvallisuus — ja kemikaaliviraston elintarviketurvallisuusviraston in-
ternet-sivuilta osoitteesta www.tukes.fi. Sivuilta 16ytyy myo6s lista pohjavesialueilla
sallituista aineista.

Metsénhoidollisissa toimenpiteissa on valtettava lannoitusta, torjunta-aineiden kayt-
to6a, uudistus- ja kunnostusojituksia seka raskasta maanmuokkausta. Maaperaa
muokkaavissa toimenpiteissa, kuten metsaojien perkauksessa tulee valttaa kaivuun
ulottamista kivenndismaahan. Myds muu maankaivu, josta voi seurata pohjaveden
likaantumista tai muuttumista, on kielletty. Metsien lannoitus vedenhankintaan tar-
keilla pohjavesialueilla ei ole suositeltavaa. Kulotus on kielletty.

2.6 Muuntamot

Taipale-Nerkoon pohjavesialueella on yhteensd 4 muuntamoa (taulukko 5). Kaikki
muuntamot ovat pylvdsmuuntamoita. Pylvasmuuntamoilla ei ole suoja-allasta mah-
dollisen 6ljyvahingon varalta. Muuntamoiden sijainti on esitetty kartassa 2.

Taulukko 5. Taipale-Nerkoon pohjavesialueella sijaitsevat muuntajat.
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06091 KOPOLA Pylvas 3516710 7035498 200 ei

06127 PAAKONMAKI Pylvds 3516060 7038494 100 ei
06219 KAUKONIEMI Pylvds 3516439 7036187 200 ei
06273 PARTALA Pylvds 3516842 7034891 50 ei

Savon Voima tarkastaa muuntamot kuuden vuoden vélein, jolloin havaitaan pienet
Oljyvuodot. Pienella 6ljyvuodolla tarkoitetaan tilannetta, jossa muuntajan, katkaisijan
tms. pinta on 6ljystd marka, ja siita tippuu satunnaisesti pisaroita maahan. Muunta-
moiden huoltajilla on kaytdossaan oljynimeytykseen soveltuvaa materiaalia, jolla irto-
nainen 6ljy saadaan imeytettyd. Jos maata on saastunut muuntamodljylla alle 10
m?, niin ndAma maat kaivetaan ja toimitetaan kunnan ymparistéviranomaisen 0soit-
tamaan paikkaan kasiteltavaksi. Muuntamo voi rikkoutua salamaniskun seuraukse-
na, jolloin suoja-altaattoman muuntamon 0&ljy tai suuri osa siita paasee valumaan
maaperaan. Jakelumuuntajan vaurioituessa joko rakenteellisesta tai ilmastollisesta
syysta, on vaarana muuntajadljyn syttyminen. Tulipalon seurauksena taas voi olla
muuntajadljyn roiskuminen maastoon. Rikkoutuminen muutoin kuin salamaniskusta
on harvinaista. Muuntamon rikkoutuminen aiheuttaa sahkodvian, joka huomataan, ja
vika etsitaan ja havaitaan nopeasti. Muuntamoilla ei ole erillisia halytysjarjestelmia.
Hairidtapauksessa ylijannite tai maasulkuvirta laukaisevat koko johtolahdon séhko-
asemalta saakka, josta automatiikka hoitaa s&hkon takaisin jos vika on poistunut.
Muutoin paivystaja saa halytyksen lauenneesta johtolahddsta. Oljyvuototapauksista
pohjavesialueella ilmoitetaan valittomasti pelastusviranomaiselle. Mikali vuoto on
jatkuvaa, muuntaja on vaurioitunut, ja vuotoa ei saada loppumaan, muuntajakone
vaihdetaan valittdmasti vikatyona.

Riskinarviointi

Taipale-Nerkoon pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot muodostavat riskin pohja-
vedelle. Riskia lisaa se, ettei muuntajilla ole suoja-altaita mahdollisen 6ljyvahingon
varalta.

Erityinen riski aiheutuu Kaukoniemen muuntajasta, joka sijaitsee vain n. 270 m
paassa vedenottamosta. Muut muuntajat sijaitsevat 1-2 km paassa vedenottamos-
ta.

Toimenpidesuositukset

Savon Voima korvaa pohjavesialueilla sijaitsevat pylvasmuuntamot, jotka sijaitsevat
korkeintaan 500 m pa&ssa vedenottamoista, oOljynkerdyskaukalon sisaltavilla puis-
tomuuntamoilla vuoteen 2013 mennessa. Muut nykyiset pylvasmuuntamot pohja-
vesialueilla korvataan puistomuuntamoilla sahkdverkoston vuosittaisten investoin-
tiohjelmien mukaisesti. Uusia suoja-altaattomia muuntamoja ei enda rakenneta poh-
javesialueille. Merkittavien kohteiden maapera tulee liséksi tiivistad rajahdystilan-
teen varalta. Seuraavassa vaiheessa tulee ensisijaisesti saneerata pohjaveden var-
sinaisella muodostumisalueella sijaitsevat teholtaan suurimmat muuntamot, joilta
pohjavedenvirtaussuunta, etenkin paavirtaussuunta, on vedenottamoa kohti. Muun-
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tamoiden ylijannitesuojausta tulee tehostaa onnettomuustilanteiden ehkaisemiseksi
ainakin muodostumisalueella sijaitsevissa kohteissa, joita ei kustannussyista pysty-
td saneeraamaan puistomuuntamoiksi kohtuullisessa ajassa.

Savon Voiman tulee pitééa pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljyjadhdytteisistd muunta-
jista ajan tasalla olevaa rekisteria ja karttaa, joka tulee toimittaa myos pelastusvi-
ranomaisille.

Kunnan ymparistonsuojeluméaéaraysten mukaan:

Sahkomuuntajan rakenteen on oltava sellainen, ettei muuntajadljyd paase maape-
raan. Kaytossa olevan sahkdmuuntajan sisaltaman oljyn paasy maaperaan vaurioti-
lanteessa on estettava rakentamalla maaperdan riittdvat suojarakenteet tai kaytta-
malla kuivamuuntajaa. Muutokset on tehtava 1.1.2021 mennessa.

2.7 Pilaantuneet ja mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

2.7.1 Pohjavesialueella sijaitsevat maaperan tilan tietojarjestelméan merkityt
kohteet

Valtion ymparistohallinnon yllapitamaan maaperan tilan tietojarjestelmaan (MATTI)
on koottu tietoja maa-alueista, joilla toiminta on ollut tai on tallakin hetkella sellaista,
ettd se saattaa aiheuttaa riskia maaperan laadulle. Nailla alueilla maapera saattaa
olla pilaantunut, maaperan tiedetdén pilaantuneen tai maapera on kunnostettu. Tie-
tojarjestelmassa kohteet luokitellaan toimenpidetarpeen mukaan toimiviin, selvitysta
tarvitseviin ja arvioitaviin tai puhdistettaviin alueisiin, seka alueisiin, joilla ei ole puh-
distustarvetta. Alueilla, joilla on kdynnissa olevaa toimintaa, jossa kasitellaan tai va-
rastoidaan ymparistolle haitallisia aineita, maaperan tila on tarvittaessa selvitettava
toiminnan loppuessa tai muuttuessa. Kohteet on priorisoitu kiireellisyyden mukaan
luokkiin A-C, siten ettéa kiireellisimmat kohteet kuuluvat luokkaan A.

Riskinarviointi

Taipale-Nerkoon pohjavesialueella on yksi MATTI-tietojarjestelm&én merkitty kohde
seka yksi MATTI-kohde, joka on pohjavesialueen valittomassa laheisyydessa (tau-
lukko 6).

Taulukko 6. Taipale-Nerkoon pohjavesialueella ja sen vélittomassa laheisyydessa sijaitsevat
MATTI-kohteet.

1. Varastoalue Tuntematon Selvitystarve A

2.Salon kauppa Polttonesteiden Selvitystarve A
jakeluasema
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Varastoalue on ollut entinen maa-ainesten ottoalue, josta soranotto on loppunut.
Alueella ei ole polttoaineen sailytysta. Alueella on maisemointi kdaynnissda. Taman
hetkisen tiedon perusteella voidaan olettaa, etta kohde ei muodosta riskid pohjave-
delle.

Salon kauppa on entinen kauppakiinteistd, jossa on ollut polttoaineen jakelua.
Tankkauspaikka on mahdollisesti jaanyt sittemmin rakennetun pyoratien alle. Koh-
teen maaperan puhtaudesta ei ole tarkempaa tietoa.

Toimenpidesuositukset

Salon kaupan entisen kauppakiinteiston maapera tulisi tutkia, jonka jalkeen koh-
teesta voidaan tehda riskiarvio.

2.8 llmastonmuutoksen aiheuttama vaikutus

llImastonmuutoksen arvioidaan lisaavan sadantaa tulevaisuudessa ja etenkin rank-
kasateista johtuvien tulvien ennustetaan lisaantyvan. Tama on riski vesistojen la-
heisyyteen sijoittuneille vedenottamoille. Rantaimeytyminen voi lisdéntya vedenpin-
tojen noustessa ja vaikuttaa vedenlaatuun negatiivisesti.

Pohjois-Savon ymparistokeskus on alustavasti selvittanyt Pohjois-Savon alueen
vedenottamoiden tulvariskeja ja niiden vaikutuksia vesihuollolle. Selvitys koskee
vedenottamoja, jotka sijoittuvat alle 100 metrin etdisyydelle vesistdista.

Selvityksessa Nerkoon vedenottamo kuuluu pienen riskin omaaviin vedenottamoi-
hin. Nerkoon vedenottamolla rantaimeytyminen on mahdollista pohjavedenpinnan ja
vesiston pinnan tasojen ollessa lahella toisiaan. Vedenottamo sijoittuu kuitenkin
kohtuullisen etdalle vesistosta, n. 80 m paahan. Nain ollen mahdollisesti rantaimey-
tyva vesi ehtii todennékdisesti puhdistua riittdvasti ennen vedenottamoa. Veden ko-
hoaminen ei vaikuta kaivon tekniikkaan, silla vedennousu kaivon kannen tasolle ei
ole mahdollista. Vedenottamon ja vesiston vélissa sijaitsee lisaksi junarata, joten
vesiston tulviminen vedenottamolle on k&ytanndssa mahdotonta.
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YLA-SAVON VESI OY:N VALVONTATUTKIMUKSEN NAYTTEENOTTO
LITE 1.

IISALMEN JAKELUALUE

Verkostovesi
Koodi |Néaytteenottopiste 1(2|3|4|5|6|7|8|9(10(11|12|13|14|15|16|17|18|19(20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31|32|33|34|35|36|37|38|39|40|41|42|43|44|45| 46|47|48|49|50|51|52|yht
1101 |Peltosalmen pk a a a a a b+ a 7
1102 |Olvi a b+ a a a a a 7
1103 |Soinlahden koulu a a b+ a a a 6
1104  |Laatikainen a a a a a a 6
1105  |Runnin kylpyla a a a a a b 6
1106 |Haukiniemi clclc|c|c|fc|fc|fc|fc|lc|c|c|c|c]c]c]c|c|c|c|c|c|c|c|fc|fc|fc|fc|c|c|c|c|c]c]c|c|c|c|c|c|c|c|fc|fc|fc|lc|c|c|c|c|c]|c]|5B2
1107  |Kotikyla a a a 3
Osuuskunnat
Koodi |Naytteenottopiste 1(2|3|4|5|6|7|8|9(10[11|12|13|14|15|16|17|18|19(20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31|32|33|34|35|36|37|38|39|40|41|42|43|44|45| 46|47|48|49|50|51|52|yht
1120 Ahr_n_on vesiosuuskunta, Vaisasen a b 2

kotiliha
1121 | Akkomé&en vesiosuuskunta d 1
1122 |Kilpiiarven vesiosuuskunta d 1
1123 |Laasonlahden vesiyhtio d 1
1124 |Lapinniemen vesiyhtio d 1
1125 |Porosuon vesiosuuskunta d 1
1126  |Soinjoen vesiosuuskunta d 1
1127  |Suokylan vesiosuuskunta d 1
1128 |Ylemmaéisen vesiosuuskunta d 1
KIURUVEDEN JAKELUALUE
Verkostovesi
Koodi |Néaytteenottopiste 1(2|3|4|5|6|7|8|9(10(11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31|32|33|34|35|36|37|38|39|40|41|42|43|44|45|46|47|48|49|50|51|52|yht
K401 |ABC huoltamo/Lumola a 9 2
K402 |Pihlajakoti b a 2
K403 |Yhtylan paivakoti a b+ 2
K404 |Kiurun leipomo a a 2
K405 |Luupuveden koulu b+ 1
K406 |Kalliokylan koulu a a 2
K407 |Rytkyn koulu a 1
K408 |Lahnajoen koulu a 1
LAPINLAHDEN JAKELUALUE
Verkostovesi
Koodi |Naytteenottopiste 1(2|3|4|5|6|7|8|9(10[11|12|13|14|15/16|17|18|19(20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31|32|33|34|35|36|37|38|39|40|41|42|43|44|45| 46|47|48|49|50|51|52|yht
L201 |Alapitkén koulu c a b a a a b 7
L202 |Jussinpiha palv.k c a a a a a a 7
L203 |Monitoimitalo c a a a a a a 7
L204 |Nerkoon koulu c a a a a a b 7
L205 |Terveyskeskus c a a a a a b+ a a a a a a 13
L206/1 |Valio/T a C a b+ a a a a a a a a a b a a 16
L206/2 |Valio/H a C a b+ a a a a a a a a a b a a 16
L207 |Portaanpaa a 1
L208 |Emolandia k k 2
Osuuskunnat
Koodi |Néaytteenottopiste 1(2|3|4|5|6|7|8|9/(10(11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31|32|33|34|35|36|37|38(39|40|41|42|43|44|45|46|47|48|49|50|51|52|yht
L220 |Ollikka-Humpin vesihuolto-osuusk. d 1
L221 |Saaristotien vesihuolto-osuusk. d 1
L222 |Nerkoon-niemen vesihuolto-osuusk. d 1
L223 |Mantylahden vesiosuuskunta d 1
L224 |Lahdenperén vesiosuuskunta d 1
L225 |Kivistd- Karvasalmen vesiosuusk. d 1
L226 |Parjujarven vesiosuuskunta d 1
SONKAJARVEN JAKELUALUE
Verkostovesi
Koodi |Naytteenottopiste 1(2|3|4|5|6|7|8|9(10[11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31|32|33|34|35|36|37|38|39|40|41|42|43|44|45| 46|47|48|49|50|51|52|yht
S501 |Terveyskeskus a b+ 2
S502 |Lyseontien koulu a a 2
S503 |Huoltoasema St1 a a 2
S504 |Sukevan vankila a b 2
S505 |Nesteen huoltamo, Sukeva a 1
S506 |Sukevan koulu a a 2
Osuuskunnat
Koodi |Naytteenottopiste 1(2|3|4|5|6|7|8|9(10[11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31|32|33|34|35|36|37|38|39|40|41|42|43|44|45| 46|47|48|49|50|51|52|yht
S520 |Aittokosken vesiosuuskunta d 1
$522 |Matkusioen vesiosuuskunta d 1
S523 |Sonkakosken vesiosuuskunta d 1
VIEREMAN JAKELUALUE
Verkostovesi
Koodi |Naytteenottopiste 1(2|3|4|5|6|7|8|9(10[11|12|13|14|15|16|17|18|19(20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31|32|33|34|35|36|37|38|39|40|41|42|43|44|45| 46|47|48|49|50|51|52|yht
V301 |Koulukeskuksen keittid a b b 4
V302 |Vieremén terveysasema a b c b+ 4
Osuuskunnat
Koodi |Né&ytteenottopiste 1(2|3|4|5|6|7|8|9(10[11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31|32|33|34|35|36|37|38|39|40|41|42|43|44|45| 46|47|48|49|50|51|52|yht
V320 |Saviméaki-Ameriikka vos d 1
V321 |Kokkomé&en vesiosuuskunta d 1
V322 |Murennusméen vesiosuuskunta d 1
V323 |Kauppilanméen vesiossukunta d 1
V324 |Viereman Eteldaosan vesiosuusk. d 1
Valvontatutkimuksessa tehtavét maaritykset
Nayte a: Nayte b: siséltda kaikki a:n maaritykset + Nayte b+: siséltaa kaikki b:n méaritykset +
Koliformiset bakteerit (+E Coli alust. tunn.) Pesékeluku 22°C Arseeni
Haju Alkaliniteetti Kadmium
Maku Hapettuvuus Kromi
Sameus Sulfaatti Kupari
pH Alumiini Fluoridi
Sahkoénjohtavuus Natrium Lyijy
Rauta Nitriitti Elohopea
Mangaani Nitraatti Nikkeli
Ammonium Kloridi
Vari Kokonaiskovuus Nayte k:

Enterokokit Pesékeluku 22°C
Hiilidioksidi Koliformiset bakteerit (+E Coli alust. tunn.)

Nayte c: sisaltaa kaikki a:n maaritykset + Nayte d:
Kalsium Parillisina vuosina tutkitaan a:n méaritykset

Pesékeluku 22°C ja parittomina vuosina b:n maaritykset Valiolta tutkitaan torjunta-aineet viikoilla 4 ja 32




YLA-SAVON VESI OY:N VEDENOTTAMOIDEN KAYTTOTARKKAILU

LITE 1.
IISALMEN JAKELUALUE
Raakavesi
Koodi Vedenottamo 1(2|3|4|5/6/7]8|9(10]/11]12(13(14(15/16/1718/19|20|21|22|23|24|25|26|27 |28|29/30|31|32|33|34|35|36|37|38|3940|41|42|43|44|45|46|47| 48 |49|50|51|52|yht
IVOO1R |Ohenmaki a a° a 3
IVOO2R | Peltosalmi a a° a 3
IVOO3R | Kyllikinranta a a° a 3
IVOO3K _|Kvllikinranta kks. c c [ 3
IVOO4R | Mariomaki a a° a 3
IVOO5R | Kuusiméki a a° a 3
IVOO5K | Kuusiméaki kks. [ c c 3
Lahteva vesi
Koodi Vedenottamo 1|2 /3|4a|5]6]7[8]9]10[11]12[13[14]15]16[17[18]19]20|21|22[23(24]25]26|27|28|29|30|31|32|33|34|35(36 37 |38[39|40(41 42| 43|44 [45|46[47] 48 [49]50]51 |52 [yht
IVOO6L | Kyvllikinranta b* al b*: at b*1 at b*t 7
IVOO7L |Kuusimaki b*| a b*| a b*| a b 7
KIURUVEDEN JAKELUALUE
Raakavesi
Koodi Vedenottamo 1|2 /3|4a[5[6[7[8]9]10[11]12[13[14]15]16[17[18]19]20|21|22[23(24]25]26|27|28]29|30(31|32|33|34|35(36 37| 38[30|40[41 42 43|44 [45]46[47] 48 [49[50]51 52 [ynt
KVOO1R |Karjumaki d k o d k ) d** k o d k o 12
KVOO2R |Nissila d k [¢] d k [s] d] k o d k o 12
KVOO3R |Mylliarvi d k o d k o d] Kk o d Kk o 12
Késiteltyvesi
Koodi Vedenottamo 1(2|3|4|5|67|8]9|10]/11]12]13]14|15/16]/17|18]19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29/30|31|32|33|34[35|36|37 /38|39 40|41|42|43|44|45|46|47| 48 |49|50|51|52]|yht
KVOO04K_ |limastettu ° ° ° ° 4
KVOO05K |Suodatin 1 r r r r 4
KVOO06K | Suodatin 2 r r r r 4
KVOO07K |Suodatin 3 r r r r 4
KVOO08K |Suodatin 4 r r r r 4
Lahteva
Koodi Vedenottamo 1|2 /3|a[5[6[7[8]9]10[11]12[13[14]15]16[17[18]19]20|21|22[23(24]25]26|27|28]29|30(3132|33|34|35(36 37| 38[39|40[41 42 43|44 [45]46[47] 48 [49[50]51 52 [ynt
KVOO09L |Kiuruveden linia b*® k o b*° k o b*® k o b*® k o 12
KVO10L |lisalmen linja b*° k o b*° K o b*° k o b*° k ) 12
LAPINLAHDEN JAKELUALUE
Hidassuodatettu vesi (ennen UV)
Koodi___|Vedenottamo |1[2[3[a|5|6|7[8]9]10]11]12]13]14[15/16|17[18]19(20]21]|22|23|24|25(26 27| 28(29|30(31 (32 33|34 |35|36(37 3839 40(41|42]43 4445|4647/ 48 [49[50[51 (52 yht
LVOOIR |Honkaniemi | k] [of [kl | Taf lo] | [kl | [of [kl [ [ Tal T T ] | k] [o] [kl [T Tol | k] |o+5
Raakavesi
Koodi Vedenottamo 1(2|3|4|5/6/7|8|9(10]/11]12(13(14(15/16/1718/19|20|21|22|23|24|25|26|27 |28|29/30|31|32|33|34|35|36|37 /38|39 40|41|42|43|44|45|46|47| 48 |49|50|51|52|yht
LVOO2R |Haminamaki k (] a® k [¢] a k [¢] k 6+3
LVOO3R | Pajujarvi k [¢] a° k o a k o k 6+3
LVOO4R |Nerkoo k o a® k o a k o k 6+3
Lahteva vesi
Koodi Vedenottamo 1(2|3|4|5/67 8]9]|10]/11]12]13]14|15/16]/17|18]19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29/30|31|32|33|34[35|36|37 /38|39 40|41|42|43|44|45|46|47| 48 |49|50|51|52]|yht
LVOOS5L |Honkaniemi e e a e b e a e e b e e 12
LVOO6L |Haminamaki e a b e a e b e 8
LVOO7L |Pajujarvi e a b e a e b e 8
LVOOSL |Nerkoo e a b e a e b e 8
SONKAJARVEN JAKELUALUE
Raakavesi
Koodi Vedenottamo 1|(2|3|4|5/67]8]|9|10]/11]12]13]14|15/16]/17|18]19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31|32|33|34[35|36|37 /38|39 40|41|42|43|44|45|46|47| 48 |49|50|51|52]|yht
SVOO1R | Matilanniemi a° a 2
SVOO02R |Jalkomaki a° a 2
Jarvenpaa, o
SVOO3R |\ silukaivo ( vankila) @ @ 2
Jarvenpaa, o
SVOUAR | Sivitap kaivo (kvia) @ @ 2
Lahteva vesi
Koodi Vedenottamo 1(2|3|4|5/6/7|8|9[10]/11]12(13(14|15/16)/1718]19|20|21|22|23|24|25|26|27 |28|29/30|31|32|33|34(35|36|37 /38|39 40|41|42|43|44|45|46|47| 48 |49|50|51|52|yht
SVOO5L_|.Jalkanmaki a a a b 4
SVOO06L _|vankilan linia b 1
SVOO7L_|Kylén linja b 1
Kayttotarkkailussa tehtéavat maaritykset
Navte a: a . aaritvkset Navte k:
Koliformiset bakteerit (+E Coli alust. tunn.) Enterokokit Pesékeluku 22°C

Haju Pesékeluku 22°C Koliformiset bakteerit
Maku Hiilidioksidi
Sameus Hapettuvuus Navyte r:
pH Kokonaiskovuus Rauta
Sahkdnjohtavuus Alkaliniteetti Mangaani
Rauta Sulfaatti pH
Mangaani Alumiini
Vari Nitriitti Néayte e: sisaltad k:n jar:n maaritykset
Ammonium Nitraatti
Kloridi Néayte c:
Nayte d: alla olevat ja a:n maaritykset pH

Happi ° Néaytteista tehtavat lisamaaritykset
Alkaliniteetti Kokonaiskloori * Néyte o: Tutkitaan itse Coliliertilla
Pesakeluku 22°C Lyiy ** Koliformiset bakteerit

Happi ®

Clostridium *

Haminama&esta tutkitaan torjunta-aineet viikoilla 22 ja 42.

Kiuruveden Kohisevan vedenottamon tarkkailun ja naytteenoton hoitaa Pyhajarven kaupunki
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LITE 1.
IISALMEN JAKELUALUEEN KEMIALLISET TUTKIMUKSET

Kemialliset méaritykset tehdéan lisalmen jakelualueella laitoksilta |ahtevéstéa vedesté seuraavan
kerran vuonna 2013.

Kemialliset méaaritykset Vuonna 2013 tehtavat kemialliset maaritykset
koodi naytteenottopiste Antimoni
IVOO6L  Kyllikinranta Bentseeni
IVOO7L  Kuusimaki Bentso(a)pyreeni
Bromaatti (Kyllikinranta)
Nikkeli
Boori
Syanidit

1,2- dikloorietaani
Torjunta-aineet

Torjunta-aineet yhteensa
Polyaromaattiset hiilivedyt
Seleeni

Tetra- ja trikloorieteeni yhteenséa
Trihalometaanit yhteensa
Kloorifenolit yhteensa
Radioaktiivisuus

KIURUVEDEN JAKELUALUEEN KEMIALLISET TUTKIMUKSET

Kemialliset maaritykset tehdéan Kiuruveden jakelualueella laitoksilta lahtevasté vedesté seuraavan
kerran vuonna 2013.

Kemialliset maaritykset Vuonna 2013 tehtavat kemialliset maaritykset
Koodi Naytteenottopiste Antimoni
KVOOI1L Karjumaki Bentseeni

Bentso(a)pyreeni

Boori

Syanidit

1,2- dikloorietaani
Torjunta-aineet

Torjunta-aineet yhteensa
Polyaromaattiset hiilivedyt
Seleeni

Tetra- ja trikloorieteeni yhteensa
Kloorifenolit yhteens&a
Radioaktiivisuus

LAPINLAHDEN JAKELUALUEEN KEMIALLISET TUTKIMUKSET

Kemialliset méaaritykset tehdéan Lapinlahden jakelualueella vedenottamoiden lahtevésta vedesta seuraavan
kerran vuonna 2013.

Kemialliset maaritykset Vuonna 2013 tehtavat kemialliset maaritykset
Koodi Naytteenottopiste Antimoni

LVOO5L Honkaniemi Bentseeni

LVOO6L Haminamé&ki Bentso(a)pyreeni

LVOO7L Pajujarvi Boori

LVOO8L Nerkoo Syanidit

1,2- dikloorietaani
Torjunta-aineet

Torjunta-aineet yhteensa
Polyaromaattiset hiilivedyt
Seleeni

Tetra- ja trikloorieteeni yhteensa
Kloorifenolit yhteensa
Radioaktiivisuus
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Kemialliset méaéritykset tehdédan Sonkajarven jakelualueella vedenottamoiden lahtevasta vedesta seuraavan
kerran vuonna 2013.

Kemialliset maaritykset Vuonna 2013 tehtavat kemialliset maaritykset
Koodi Naytteenottopiste Antimoni
SVOO05L  Matilanniemi Bentseeni
SVOO006L Jarvenpaa Bentso(a)pyreeni
Boori
Syanidit

1,2- dikloorietaani
Torjunta-aineet

Torjunta-aineet yhteensa
Polyaromaattiset hiilivedyt
Seleeni

Tetra- ja trikloorieteeni yhteensa
Kloorifenolit yhteensa
Radioaktiivisuus

VIEREMAN JAKELUALUEEN KEMIALLISET TUTKIMUKSET

Kemialliset maaritykset tehdéan Viereman jakelualueella vedenottamoiden lahtevasta vedesta seuraavan
kerran vuonna 2013.

Kemialliset maaritykset Vuonna 2013 tehtavat kemialliset maaritykset
Koodi Naytteenottopiste Antimoni
VVOOI1L Myllyjarvi Bentseeni

Bentso(a)pyreeni

Boori

Syanidit

1,2- dikloorietaani
Torjunta-aineet

Torjunta-aineet yhteensé
Polyaromaattiset hiilivedyt
Seleeni

Tetra- ja trikloorieteeni yhteenséa
Kloorifenolit yhteensa
Radioaktiivisuus




TUNNUS HAVAINTOPUTKI SUOJA KUNTO KORKKI

HP 2/93

HP 3/93

HP 4/93

HP 5/93

HP 6/93

SU 5/10

PUTKI
Teras (32 mm) Ei
Teras (32 mm) Ei
Terads (32 mm) Ei
Terads (32 mm) Ei
Terads (32 mm) Ei
Muovi (52 mm) Teras

(80

mm)

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Putki
heiluu

Hyva

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

LUKKO

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

AVAIN

Lapinlahden
kunta/ Yl4-Savon
Vesi Oy

Lapinlahden
kunta/ Yl&-Savon
Vesi Oy

Lapinlahden
kunta/ Yl4-Savon
Vesi Oy

Lapinlahden
kunta/ Yl4-Savon
Vesi Oy

Lapinlahden
kunta/ Yl4-Savon

Vesi Ov
TL-UUTET

PUTKENPAA MAANPINTA VESIPINTA

93.72

90.04

90.18

96.96

99.48

100.22

93.00

89.15

89.20

96.00

98.59

99.40

86.40

86.48
(1.9.2010)

86.44

86.66

87.23

88.19
(8.10.2010)

PUTKEN POHJA

81.32

84.45

82.93

84.75

84.48

LIITE 2.

PVM LISATIETOJA

21.9.2010 Putken lukossa
kyltti, johon
merkattu
putken tunnus.
Putki sijaitsee
vo:n aidatun ja
lukitun alueen
sisalla

21.9.2010 Putkeen menee
letku, onko
automaattilukija

tms?
21.9.2010 Putken lukossa

kyltti, johon
merkattu
putken tunnus

21.9.2010 Putken lukossa
kyltti, johon
merkattu
putken tunnus

21.9.2010

21.9.2010



TOIMENPIDEOHJELMA TAIPALE-NERKOO

Liite .

Asutus:
Oljyséiliot
Oljysailiérekisterin/luettelon ajan tasalla pitaminen Pohjois-Savon pelastuslaitos/ palotarkastaja Pohjois-Savon pelastuslaitos/ jatkuvasti |Luettelo maanalaisista 6ljysailidista
palotarkastaja pohjavesialueella (kunto, tilavuus,
tarkastusajat).
Pohjavesialueen maanalaisten odljyséilididen saanndélliset |Kiinteiston omistaja/haltija Kunnan pelastusviranomainen jatkuvasti |Tarkastukset KTM:n paatoksen 344/78
tarkastukset mukaisesti.
Ohjeet ja opastus 6ljysailididen omistajille riskeista, Kunnan ympéristonsuojeluviranomainen ja Suojelusuunnitelman 2010-
tarkastusvelvollisuudesta seka yhtendisista keskitetyistd |pelastusviranomainen seurantaryhma
tarkastuksista
Kéaytosta poistettujen oljysailididen kartoitus ja riskien Kunnan ympéristonsuojeluviranomainen, Suojelusuunnitelman 2010-
arviointi (maaperan puhtaus) pelastusviranomainen ja kiinteiston omistaja seurantaryhmé
Kaytosta poistettavat oljysailidt poistettava Kunnan rakennusvalvontaviranomainen ja Suojelusuunnitelman 2010-
tayttdyhteineen kiinteistolta (maaperan puhtaus) ymparistonsuojeluviranomainen, seurantaryhma
pelastusviranomainen ja kiinteiston omistaja
Uudet 6ljysailiot sijoitetaan maan péaalle Kunnan rakennusvalvontaviranomainen Suojelusuunnitelman 2010- Kunnan rakennusjarjestys
seurantaryhma
Uusissa 0ljysailidissa on oltava suoja-altaat ja Kunnan rakennusvalvontaviranomainen Suojelusuunnitelman 2010- Kunnan rakennusjarjestys
ylitdytdnesitimet. Suoja-altaan tilavuuden tulee olla 110 % seurantaryhmé
o6ljysailion tilavuudesta
Suositus vaihtoehtoisista lammitysjarjestelmista Kunnan rakennusvalvontaviranomainen ja Suojelusuunnitelman jatkuvasti  |Kunnan esimerkki (kunta omistamissaan
kunnan toimitilojen yllapito seurantaryhmé kiinteistdisséan kayttaa jotain muuta
lammitysmuotoa), MRL 57 a §
Maalampojarjestelmissa tulee kayttaéd pohjavedelle Kunnan rakennusvalvontaviranomainen, Suojelusuunnitelman jatkuvasti
vaarattomia kemikaaleja kiinteistdn omistaja/haltija seurantaryhmé
Maanalaisten 6ljy-, polttoaine- ja kemikaalisailididen Kiinteiston omistaja/haltija Pohjois-Savon jatkuvasti Tarkastukset KTM:n paatoksen 344/78
saannolliset tarkastukset. Tarkastukset vahintédan joka pelastuslaitos/Palotarkastaja, mukaisesti.
kymmenes vuosi. kunnan pelastusviranomainen Asennukset KTM:n paatoksen 314/1985
Ensimmaéinen tarkastus tehtava 1.1.2015 mennessa tai mukaisesti.
kymmenen vuoden kuluessa sailion kayttdonotosta tai Palavien nesteiden sailytys KTM:n
viimeisimmasta tarkastuksesta. Tarkastuspoytakirja on asetuksen 313/1985 mukaisesti.
sailytettéva ja toimitettava pelastusviranomaiselle ja Ymparistonsuojelumaaraykset 2011.
esitettava pyydettédessa ymparistonsuojeluviranomaiselle.
Tarkastuksen saa suorittaa vain TUKESin hyvaksyma
tarkastaja.
Kaytosta poistettavat 6ljy- ja kemikaalisailiot kunnan rakennusvalvonta- ja pelastusviranomainen, 2011- Ymparistonsuojelumaaraykset 2011.
tayttdyhteineen on purettava ja poistettava kiinteistgiltda  |ymparisténsuojeluviranomainen, kunnan Sailiéta ei tarvitse poistaa, mikali se on
valittdomasti kayton paattymisen jélkeen. pelastusviranomainen ja kiinteiston omistaja ympéristénsuojeluviranomainen ennen ymparistonsuojelumaaraysten
Sailiét on puhdistettavapostamisen voimaantuloa asianmukaisesti puhdistettu ja
yhteydesséa.Puhdistamisen saa suorittaa vain TUKESIn taytetty hiekalla tai muulla hyvaksyttavalla
hyvaksyma taho.Puhdistusta koskeva todistus on aineella. Sailididen taytto- ja ilmaputket on
sailytettdva ja pyydettaessa esitettava kunnan poistettava.
ympéristonsuojeluviranomaiselle.
Kiinteiden oljy- ja kemikaaliséilididen poistosta on
ilmoitettava kunnan ympéristénsuojeluviranomaiselle
véhintaan viikko ennen sailion poistamista. (maaperan
puhtaus)
Oljya, polttoainetta ja nestemaista kemikaalia ei saa Kiinteistojen omistaja/ haltija kunnan rakennusvalvonta-/ jatkuvasti Ymparistonsuojelumaaraykset 2011.
varastoida maanalaisessa séiliossa. Maanpaallisen ymparistonsuojeluviranomainen Kaytdssa olevat oljyjen, polttoaineiden ja
sailion on oltava kaksivaippainen tai katetussa suoja- nestemaisten kemikaalien maanalaiset
altaassa oleva yksivaippainen séilid. Polttoainesailiot sailiot on poistettava kaytosta ja
tulee varustaa lapon- seka ylitaytonestolla. maanpaalliset sailiot muutettava
ymparistonsuojelumééaraysten mukaisiksi
1.1.2021 mennessa.
Maanpaéallinen yksivaippainen kiintea tai siirrettava oljy-, |Kiinteiston omistaja/haltija Kunnan rakennusvalvonta-/ jatkuvasti Maéarays ei koske alkuperaispakkauksessa
polttoaine- ja muu kemikaalis&ilio, sailiokontti seka ymparistonsuojeluviranomainen sdilytettéavan sailérehun ja tuoreviljan
nestemaisen kemikaalin astiavarasto on sijoitettava valmistuksessa kaytettavan kemikaalin
tiiviille, vetté ja kemikaalia lapaisemattomalle alustalle varastointia.
siten, etté kemikaali ei paése valumaan maaperaan, Ympaéristonsuojelumaaraykset 2011.
vesistoon tai viemariin. Mahdolliset vuodot on pystyttéava Muutettava ymparisténsuojeluméaaraysten
kerddmaan talteen. mukaisiksi 1.1.2021 mennessa.
Pysyvéssa kaytdssa olevan polttonesteen tankkaus- ja Kiinteistdjen omistaja/ haltija kunnan jatkuvasti Ympéristonsuojeluméaaraykset 2011.
tayttdpaikan on oltava paallystetty tiiviilla, polttonestetta rakennusvalvontaviranomainen, Muutettava ymparisténsuojelumaaraysten
lapaiseméattomalla pinnoitteella tai suojakalvolla. kunnan mukaisiksi 1.1.2021 mennessa.
Mahdolliset vuodot on pystyttava kerddmaan talteen. ymparisténsuojeluviranomainen
Maarays ei koske venesatamien laitureilla sijaitsevia
tankkauspaikkoja eiké kiinteistdjen lammitysoljyséilididen
tayttopaikkoja
Kemikaalin késittely- ja varastointipaikoilla on oltava Kiinteistojen omistaja/ haltija Kunnan rakennusvalvonta-/ jatkuvasti Ympéristonsuojelumaéaraykset 2011
nopeasti kayttdonotettavissa ja riittavasti imeytysainetta ja ymparistdnsuojeluviranomainen
kalustoa mahdollisten vuotojen kerdamisté ja
sailyttamista varten.
Sisétiloissa oleva nestemaisen kemikaalin varastotilan on |Kiinteistdjen omistaja/ haltija Kunnan rakennusvalvonta-/ jatkuvasti Ymparistonsuojelumaaraykset
oltava sellainen, ettéd kemikaalin paésy viemariin tai ymparistonsuojeluviranomainen 2011.Muutettava
maaperaan on estetty. Suoja-allas, kynnys tai muu ymparistonsuojelumaaraysten mukaisiksi
vastaava rakenne on mitoitettava vahintadan suurimman 1.1.2021 mennessa.
varastoitavan kemikaalis&ilion tilavuuden mukaiseksi.
Varastotilan lattiapinnoitteen on kestettava kemikaalin
vaikutusta.
Maalampd
Maalampokaivoa ja maaperaan asennettavia Kunnan rakennusvalvontaviranomainen ja Suojelusuunnitelman jatkuvasti

lammaonkeruuputkistoja ei tule rakentaa
pohjavedenottamon lahistélle. Muualla pohjavesialueella
tulee maalampokaivojen ja lAmmaonkeruuputkistojen
sallittavuus ja vesilain mukaisen luvan tarve harkita
tapauskohtaisesti

kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen

seurantaryhma




Maalampojarjestelmissa tulee kayttaa pohjavedelle Kunnan rakennusvalvontaviranomainen Suojelusuunnitelman jatkuvasti
vaarattomia kemikaaleja seurantaryhma
Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat
kiinteistot ja jatevedenpumppaamot
Viemériverkoston laajentaminen koko pohjavesialueelle | Alueella toimiva vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman jatkuvasti
seurantaryhma
Jatevedenpumppaamoilla varaudutaan sahkokatkoihin Alueella toimiva vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman jatkuvasti
(ylivuotoallas/-séilid, varavoima) seurantaryhma
Viemériverkoston kuntoa tarkkaillaan systemaattisesti ja |Alueella toimiva vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman jatkuvasti
pidetdan kunnossa esimerkiksi huuhtelemalla ennalta seurantaryhma
ehkaisyn periaattein
Viemardintijarjestelmien hairidtilanteissa korjaavien Alueella toimiva vesihuoltolaitos Kunnan 2010- Raportti tulee l1&ahettdd myos ELY-
toimenpiteiden liséksi tehdéén toimenpiteet, jotka ymparistdnsuojeluviranomainen keskukselle (ympéristd)
estaavat vastaavan tapauksen toistumisen. ja suojelusuunnitelman
Tapahtumasta ja korvaavista toimista selvitys kunnan seurantaryhma
ympéristdnsuojeluviranomaiselle.
Vesihuoltolaitoksen viemariverkoston toiminta-alueella Kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen Kunnan 2010- Vesihuoltolaki 7 ja 10 §
sijaitsevat kiinteistot velvoitetaan littymaan ymparistonsuojeluviranomainen
viemariverkostoon
Vesihuoltolaitoksen viemariverkoston toiminta-alueen Kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen Suojelusuunnitelman 2010-2016 [Ympéristonsuojelulaki 3a luku, Vna
ulkopuolella sijaitsevien kiinteistojen jatevesien kasittelyn seurantaryhma 209/2011
tehostaminen
Kiinteistokohtaisessa jatevedenkasittelyssé jatevedet Kiinteiston omistaja/ haltija Kunnan 2010-2016 |Ympéristonsuojelumaaraykset,
ohjattava pohjavesialueen ulkopuolelle tai ymparistonsuojeluviranomainen Rakennusijarjestys, Ymparistonsuojelulaki 8
hélytysjarjestelmalliseen umpisailiéon ja §
rakennusvalvontaviranomainen
Liikenne, tien- ja kadunpito:
Pohjavesisuojausten rakentaminen, seuranta sekéa ELY-keskus (liikenne) Suojelusuunnitelman jatkuvasti
kunnossapito ja hulevesien hallittu johtaminen seurantaryhmé
Tie- ja rata-alueiden hoidossa kaytettava mahdollisimman |ELY-keskus (likenne), VR, kunta ja Suojelusuunnitelman jatkuvasti  |www.tukes.fi
véhan kasvinsuojeluaineita. Kéaytettavien tiehoitokunnat seurantaryhma
kasvinsuojeluaineiden oltava pohjavesialueilla sallittuja
Pohjavesialuemerkit rautateiden varsille VR Suojelusuunnitelman 2010-
seurantaryhmé
Vaarallisten aineiden kuljetuksille kuljetuskielto mikali ELY-keskus (liikenne), kunta Suojelusuunnitelman jatkuvasti
korvaava reitti olemassa seurantaryhma
Maa-ainesten otto:
Ei uusia ottoalueita, asfalttiasemia tai murskausasemia [Maa-aineslain 7 §:n mukainen Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti |POSKI, SOKKA
luonnontilaisille alueille lupaviranomainen , ympéristdlupaviranomainen, |valvontaviranomainen, ELY-
kunnan kaavoitusviranomainen, ELY-keskus keskus (ympéristo)
(ymparistd)
Vedenottamoiden tai tutkittujen vedenottoalueiden Maa-aineslain 7 §:n mukainen Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti
suojavyOhykkeilla ei ottotoimintaa lupaviranomainen , kunnan valvontaviranomainen, ELY-
kaavoitusviranomainen, ELY-keskus keskus (ympéristo)
(ymparistd)
Ottoalueille vahintaan alku- ja lopputarkastukset Maa-aineslain 7 §:n mukainen Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti
lupaviranomainen, ottaja valvontaviranomainen, ELY-
keskus (ympéristo)
Ottoalueilla ei saa varastoida/kasitella muualta tuotuja Ottaja Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti
ylijgdmamaita valvontaviranomainen, ELY-
keskus (ympéristo)
Pohjavesialueella suojakerrokseksi tulee jattaa vahintaan |Ottaja Maa-aineslain 14 8§:n mukainen | jatkuvasti
4 m ja muodostumisalueella 4-6 m, suojakerroksien valvontaviranomainen, ELY-
toteutumista tulee valvoa keskus (ymparistd)
Ottoalueilla seurattava pohjaveden pintaa ja laatua Ottaja Maa-aineslain 14 8§:n mukainen | jatkuvasti
valvontaviranomainen, ELY-
keskus (ymparisto)
Kotitarveoton seuranta Maa-aineslain 14 §:n mukainen Suojelusuunnitelman jatkuvasti |Maa-aineslaki 23 a 3 §
lupaviranomainen, ottaja seurantaryhméa
Ottoalueet tulee jalkihoitaa Ottaja Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti
valvontaviranomainen
Vanhojen maa-ainesottoalueiden kunnostus ja Maanomistajat ELY-keskus (ymparisto) jatkuvasti |[SOKKA
maisemointi
Maa- ja metséatalous
Ei uusia eléinsuojia, lanta- ja tuorerehusailidita ja - Ympéristélupaviranomainen Ympéristolupaviranomainen jatkuvasti  |Valtioneuvoston asetus maataloudesta
varastoja pohjavesialueelle peraisin olevien nitraattien vesiin paasyyn
rajottamisesta 931/2000 7 §,
Kotieldintalouden ymparisdnsuojeluohje
OH1/2010
Suojavythykkeiden perustaminen tai sopimus tilojen omistajat ELY-keskus (elinkeino) jatkuvasti
erityistuesta pohjavesialueiden peltoviljelysta
Peltoja lannoitetaan ajantasaisiin viljavuusanalyyseihin ja [tilojen omistajat ELY-keskus (elinkeino) jatkuvasti
niiden perusteella tehtyihin lannoitussuunnitelmiin
perustuen
Maatalouden taydentéavien ehtojen noudattamisen kunnan maaseutuelinkeinoviranomainen ELY-keskus (elinkeino) jatkuvasti
valvonnan tehostaminen
Peltojen lannoituksessa noudatetaan nitraattiasetuksen  [tilojen omistajat kunnan jatkuvasti
maarayksia. ymparisténsuojeluviranomainen
, ELY-keskus (ympéristd)
Viljelyssa kaytettavien kasvinsuojeluaineiden minimointi. [tilojen omistajat kunnan jatkuvasti  Jwww.tukes.fi
Kaytettavien kasvinsuojeluaineiden on oltava ymparistonsuojeluviranomainen
pohjavesialueilla sallittuja , ELY-keskus (ympéristd)
Metsien lannoittamisesta ja kasvinsuojeluaineiden metséanomistajat neuvonta Metsénhoitoyhdistys, jatkuvasti  [www.tukes.fi, PEFC-metsasertifionti

kaytosta pidattaytyminen pohjavesialueella

Metsakeskus
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Uudistus- ja kunnostusojituksen ja maanmuokkauksen |[metsanomistajat neuvonta Metsénhoitoyhdistys, jatkuvasti
valttaminen/keventaminen pohjavesialueella Metséakeskus, ELY-keskus
(ymparisto)
Muuntamot
Vedenottamoiden laheisyydessa (alle 500 m) olevien Savon Voima Oy Suojelusuunnitelman 2010-2013
suoja-altaattomien pylvdsmuuntamoiden vaihto suoja- seurantaryhma
altaallisiin puistomuuntamoihin
Muuntajakohtainen riskinarviointi ja saneeraukset Savon Voima Oy Suojelusuunnitelman jatkuvasti
seurantaryhma
Ei uusia suoja-altaattomia muuntamoja pohjavesialueelle |Savon Voima Oy Suojelusuunnitelman jatkuvasti | Ympéristonsuojelumaaraykset
seurantaryhma
Pohjavesialueella sijaitsevista muuntajista tulee yllapitdéd [Savon Voima Oy Suojelusuunnitelman jatkuvasti
rekisteria seka karttaa, tiedot tulee toimittaa seurantaryhma
pelastusviranomaiselle
Mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet
Varastoalue, Selvitystarve Kiinteistdon omistaja Suojelusuunnitelman Entinen maa-ainesten ottoalue. Alueella ollut
seurantaryhmé polttoaineen sailytysta.
Salon kauppa Kiinteiston omistaja Suojelusuunnitelman Entinen kauppakiinteisto, jossa ollut
seurantaryhma polttoaineenjakelua. Entinen tankkauspaikka
jaényt mahdollisesti sittemmin rakennetun
pydratien alle. Kohteen maaperan
puhtaudesta ei ole tarkempaa tietoa
Kaavoitus:
Pohjavesialueen kaavoituksessa pohjaveden suojelun Kunnan kaavoitusviranomainen ELY-keskus (ymparisto) jatkuvasti
huomioon ottaminen
Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa pohjavedelle vaaraa Kunnan kaavoitusviranomainen ELY-keskus (ympéristd) jatkuvasti
aiheuttavia toimintoja
Pohjaveden ottaminen:
Raakaveden ja pohjaveden laadun tarkkailu Yla-Savon Vesi Oy ELY-keskus (ymparisto) jatkuvasti
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1 Pajujarven pohjavesialue 0840205

1.1 Geologiajahydrogeologia

Pajujarven pohjavesialue on veden hankinnan kannalta tarkea I-luokan pohjavesi-
alue. Alueen kokonaispinta-ala on 2,7 km?, josta pohjaveden muodostumisalueen
pinta-ala on 1,74 km?. Alueen antoisuudeksi arvioidaan 1397 m*/d, kun pohjave-
deksi imeytyy 50 % sadannasta. Alueen antoisuus on suurempi kuin muodostumis-
pinta-alan mukaan on laskettu. Pohjavesialue sijoittuu syvaan kallioruhjeeseen, jon-
ka ulottuvuus luode-kaakkosuunnassa on rajattua aluetta suurempi. Ruhjeen ulottu-
vuudesta ei ole muuta tutkittua tietoa kuin se, etta se on hyvin syva. Alueen maaral-
linen ja kemiallinen tila on hyva.

Pohjavesialue sijaitsee Lapinlahden kirkonkylan ja Alapitkan taajaman valissa. Poh-
javesialue on kerrostunut hiekkavaltainen harjumuodostuma, joka liittyy Siilinjarvi-
Vierema pitkittaisharjujaksoon. Harjumuodostuma kohoaa n. 15 - 30 m pohjavesi-
esiintyman kaakkois- ja luoteispuolisten alimpien maastokohtien ylapuolelle. Pohja-
vesialue rajoittuu kaakkoispuolella Pajujarveen ja jarven savi — silttipeitteiseen ran-
ta-alueeseen. Pohjois-, koillis- seka lounaispuolella pohjavesialue rajoittuu kallio-
maastoon.

Pohjavesi

Pohjavesialue on virtauskuvaltaan antikliininen eli vettd ympéaristbonsa purkava.
Pohjavesi virtaa lahinna luoteeseen ja purkautuu lahteikkéna alueen luoteispuolella.
Kalliomaaston rajoittamilla alueilla pohjavesi virtaa kallioalueiden véliin. Pohjaveden
gradientti on varsin suuri ja luonnontilassa pohjavesi purkautuu alueen luoteispuo-
lella osaksi salpavetena. Purkautumisalueella on havaittavissa varsin voimakasta
pohjavesieroosiota.

Pohjaveden pinnankorkeudet on mitattu suojelusuunnitelman laadinnan yhteydessa
syyskuussa vuonna 2010. Tuolloin alueen pohjavedenpinnat vaihtelivat valilla
+94,01 - 111,46 m mpy.

Pajujarven pohjavesialue seka pohjaveden havaintoputket on esitetty kartassa 1.

Maapera ja kalliopera

Harjun maalaji on valtaosaltaan hiekkavaltaista maa-ainesta, joiden koostumus
vaihtelee hienosta hiekasta keskirakeiseen hiekkaan. Karkeampaa, soravaltaista
ainesta alueella on hyvin vahan, lahinnd muodostuman keskiosassa tavattavina va-
likerroksina. Esiintym&n luoteisosassa lajittuneiden maakerrosten paksuudeksi on
todettu yli 30 m. Pohjavesialueen maapera on esitetty kartassa 3.

Pohjavesialueen kallioperd koostuu tonaliittis-trondhjemiittisesta granitoidista tai
migmatiitista. Pohjavesialueen kalliopera on esitetty kartassa 4.



1.2 Vedenottamot

Pajujarven pohjavesialueella sijaitsee Pajujarven vedenottamo. Vedenottamo sijait-
see n. 10 km paassa Lapinlahden keskustasta etelddn. Pajujarven vedenottamo on
otettu kayttoon vuonna 1991. Pajujdrven vedenottamolla on ollut aiemmin Ita-
Suomen vesioikeuden 23.7.1990 myontama lupa (paatés N:o 46/111/90) ottaa vetta
1700 m®/d. Vedenottoa on paétetty tehostaa ja Itd-suomen ympéristdlupavirasto on
myontanyt 13.1.2006 vedenottamolle uuden luvan (paatdés N:0 4/06/1) ottaa vetta
3000 m*/d. Paatds on oleellisilta osin vahvistettu Vaasan hallinto-oikeudessa (paa-
tos nro 06/0312/2). Pajujarven vedenottamolta vuosina 2005 - 2011 otetut vesimaa-
rat on esitetty kuvassa 1. Ottoméaaria tarkkaillaan kaivokohtaisesti.

Kuva 1. Pajujarven vedenottamolta otetut vesimaarat v. 2005-2011.

Vedenottamolla on kolme siivilaputkikaivoa, joista kaksi on kaytdssa. Kaivo 3 on
otettu kayttoon syksylla 2008 ja kaivo 2 poistettiin kaytosta vuonna 2006 veden kor-
kean (jopa 500 ug/l) rautapitoisuuden vuoksi. Kaivo 1 on 19,15 metrid syva ja kaivo
3 on 22,40 metrid syva. Kaivon 1 pumppu kay vakiovirtausohjauksella tornin pinnan
mukaan. Kaivossa 3 on kaksi pumppua, jotka vuorottelevat, mutta kayvat tarvittaes-
sa myo6s yhta aikaa. Vuorottelu tapahtuu automaattisesti. Verkoston paine ohjaa
pumppujen tuottoa. Alkalointi sdadetaan molemmille kaivoille erikseen, johtuen kai-
vojen veden erilaisesta pH:sta.

Veden alkalointi tapahtuu lipealla samoin kuin Honkaniemen ja Haminaméaen ve-
denottamoilla. Ennen kulutukseen johtamista vesi desinfioidaan UV-suodatuksella.
Vetta voidaan tarvittaessa kloorata laitoksella lipean sydttolaitteilla.

Vedenottamokaivot sijaitsevat aidatun alueen sisapuolella.



Pohjavedenpintaa tarkkaillaan tarkkailuohjelman mukaisesti kerran kuussa 15 eri
pisteesta (HPA, HP7, HP8, HP12, K10, Jaakonjarvi, MV1, MV2, MV3, K23, K5, K4,
P25, P29 ja Ulpas).

1.3 Suoja-alue paatdkset

Pajujarven vedenottamolle on maaritetty v. 2001 laaditun suojelusuunnitelman yh-
teydessa lahi- ja kaukosuojavyohykkeet. Lahisuojavythykkeen pinta-ala on 35,7 ha
ja kaukosuojavyohykkeen 269 ha. Suojavyohykkeitd ei ole kuitenkaan vahvistettu.

1.4 Pajujarven raakavedenlaatu

Pajujarven vedenlaatua seurataan PoOyry Environment Oy:n 12.6.2007 laatiman
tarkkailuohjelman mukaisesti. Laaduntarkkailu perustuu talousvesiasetukseen
(461/2000). Pajujarven vedenottamolta otetut vesiméaarat kirjataan ylos vuorokausi-
kulutuksina kaytdssa olevien kahden vedenottamokaivon osalta erikseen. Ottomaa-
rat taulukoidaan ja ne esitetdan graafisina kuvaajina. Vesimaaratiedot toimitetaan
Pohjois-Savon ELY-keskukselle (Y-vastuualue) ja Lapinlahden kunnan ymparistovi-
ranomaiselle kaksi kertaa vuodessa kuukausikeskiarvoiksi (m*/d) muutettuna. Alku-
vuoden ottomaarat toimitetaan elokuun loppuun mennessa ja loppuvuoden otto-
maarat viimeistddn seuraavan vuoden tammikuun loppuun mennessa. Pohjave-
denpintaa alueella tarkkaillaan kerran kuussa 15 eri pisteesta (HPA, HP7, HPS8,
HP12, K10, Jaakonjarvi, HP MV1, HP MV2, HP MV3, K23, K5, K4, P25, P29 ja UI-
pas). Pohjaveden laatua tarkkaillaan ottamalla vesinaytteet kerran vuodessa (elo-
kuu) kaivoista K4, K5, K13, K15 ja K23 seka havaintoputkesta HP MV3. Naytteista
analysoidaan happi, sameus, sahkonjohtavuus, pH, permanganaattiluku, kloridi,
ammonium, nitriitti, nitraatti, liuennut rauta, mangaani, vari ja koliformiset bakteerit.
Kaikki tarkkailutulokset kootaan vuosittain yhteenvetoraportiksi, joka toimitetaan
Pohjois-Savon ELY-keskukselle ja Lapinlahden kunnan ymparistoviranomaiselle.
Liséksi laitokselle tulevan ja sielta lahtevan veden laatua tarkkaillaan terveydensuo-
jeluviranomaisen hyvaksyman kayttotarkkailuohjelman mukaisesti.

Pajujarven vedenottamon raakavesi on lievasti hapanta pH:n ollessa keskimaarin
6,8. Vesi on erittain pehmeéad, kokonaiskovuuden ollessa keskiméaarin 0,25 mmol/l.
Veden kloridipitoisuus on alhainen, keskimaarin 5,7 mg/l. Vedessé rauta- ja man-
gaanipitoisuudet ovat olleet alhaiset, raudan ollessa keskimaarin 31 pg/l ja man-
gaanin 11 ug/l. Pajujarven vedenottamon raakaveden laatutietoja v. 2000-2009 on
esitetty taulukossa 1.



Taulukko 1. Pajujarven vedenottamon raakaveden laatutietoja v. 2000-2009.

Parametri Yks. Pajujarvi 2000-2011

n Ka Min Max
Lampotila °C 48 5,7 4,9 7,5
pH 37 6,8 6,4 7,2
Fe pe/l 18 334 <10 96,0
Mangaani pg/l 18 12 <10 30
F mg/I 3 <01 <0,1 0,1
Cu mg/| 1 <0,01 <0,01 <0,01
NO3 mg/I 2 0,41 0,33 0,49
Arseeni pg/l 1 <1 <1 <1
Hg pe/l 1 <1 <1 <1
Happi mg/I 4 5,2 4,7 6,2
Happi, kyll %. % 4 41,5 37,0 49,0
Haju 14 Ei todettu
Maku 14 Ei todettu
Kolibakt. pmy/100 ml 84 Ei todettu
E. coli pmy/100 ml 61 Ei todettu
Kok. bakt. pmy/ml 56 3,7 0] <300
Sameus FNU 18 0,2 0,05 0,53
Vari mg/l PT 18 <5 <5 5
NH4 mg/| 14 0,008 <0,006 0,026
Kok. kovuus °dH 4 1,5 1,1 1,8
Kok. kovuus mmol/I 4 0,26 0,19 0,32
Ulkon&dko 16 kirkas
SO4 mg/I 3 4,5 3,2 5,9
CO2 mg/| 4 8,8 5,7 12,0
Alkaliniteetti mmol/I 4 0,44 0,36 0,53
Alumiini pg/l 3 16,7 <10 <30
Kloridi mg/| 3 4,8 4,1 5,6
Na mg/| 1 3,5 3,5 3,5
CN g/l 1 <10 <10 <10
Sahkénjohtokyky uS/cm 14 84,1 59,0 170,0
Ammonium typpi mg/I 14 0,01 <0,005 0,02
Atratsiini g/l 1 0,005 0,005 0,005

Pohjavesien suojeluhankkeen yhteydessa otettiin 29.11.2011 pohjavesialueella si-
jaitsevasta pohjaveden havaintoputkesta (Su7/10) vedenlaatunayte. Naytevedessa
oli runsaasti kiintoainesta (sameusarvo korkea 2000 FNU). Vesi oli ruskeaa (variar-
vo 290 mg/l Pt) johtuen humuksesta seka runsaasta kiintoaineesta liuenneista ai-
neksista. Humuspitoisuutta kuvaava COD-Mn arvo oli sama kuin talousvedelle suo-
siteltu enimmaisarvo. Muilta osin tutkittujen ominaisuuksien osalta ei todettu tavan-
omaisesta taustatasosta poikkeavia pitoisuuksia.



Taulukko 2. Pajujarven vedenottamon raakaveden laatutietoja 29.11.2011.

Parametri Yks. 29.11.2011
Sameus FNU 2000
Variluku mg Pt/I 290
pH 6,1
Rauta mg/| 0,16
Mangaani, liukoinen mg/| 0,046
Ammonium typpena mg/I <0,005
NO; typpena mg/I 0,52
NO, typpena mg/I <0,005
Sdhkonjohtavuus 25 oC* mS/m 4,6
CODj, mg/! 5
Kovuus mmol/I 0,1
Kloridi mg/| 2,3
Sulfaatti mg/I 6,4
Natrium, liukoinen mg/I 3,7
Ladmpdotila oC 5,6
Ulkonako ruskea
Haju ei todettu

pmy/100
E. coli (Colilert)* ml <2
pmy/100
Koliform. bakt. (Colilert) ml <2
pmy/100
Enterokokit, alustavat ml <10
pmy/100
Enterokokit, varmistetut ml <10
Happi mg/I 6,7
Happi kyll% 53
Kovuus dH 0,57
TOC, orgaaninen hiili (A) mg/I 1,3
Kokonaistyppi mg/I 1,1




1.5 Pohjaveden havaintoputket

Suojelusuunnitelman laadinnan yhteydessa on Pajujarven pohjavesialueelta kartoi-
tettu pohjaveden havaintoputket. Pohjaveden havaintoputkia on maastosta 11 kap-
paletta ja velvoitetarkkailukaivoja 1 kpl. Kaikki muut putket ovat lukittuja paitsi yksi
putki, jossa on kierrekorkki. Havaintoputkien lukot ovat samassa sarjassa. Pohjave-
den havaintoputkista on tarkempi listaus liitteessa 1.

1.6 Pohjavesimuodostumista suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maaekosys-
teemit seka luonnonsuojelualueet

Pajujarven pohjavesialueen keskiosassa sijaitsee Ulpas niminen pohjavesilampi.

Pohjavesialueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita.

1.7 Pohjavesialueen maankaytto- ja kaavatilanne

Lapinlahdella on voimassa Pohjois-Savon maakuntakaava, joka on vahvistettu ym-
paristoministeriossa 7.12.2011. Pajujarven pohjavesialue on merkitty kaavaan.
Kaavassa Pajujarven pohjavesialue on suurelta osin merkitty maa- ja metsatalous-
valtaiseksi alueeksi, jolla on ymparistdarvoja.

Pajujarven pohjavesialueen maankayttoa hallitsee metsatalous, mutta myoés pelto-
viljelyn osuus on huomattava. Taulukossa 3 ja kuvassa 2 on kuvattu pohjavesialu-
een maankayttba tarkemmin.

Taulukko 3. Maankayttd Pajujarven pohjavesialueella (Hertta 2000).

Kokonaispinta-ala 270 174
Haja-asutus 3,7 1,3
Loma-asutus 0,5 0,3
Peltoviljely 17,7 2,3
Metsatalous 215,5 144,5
Vesistot 5,1 2,8
Varalla 26,4 20,9




Kuva 2. Maankayttd Pajujarven pohjavesialueella (Hertta 2000).

1.8 Toimenpidesuositukset

Pohjaveden laadun tarkkailuohjelman ja kayttotarkkailuohjelman paivitystarve tulee
tarkastaa vahintaan viiden vuoden valein.

Mikali pohjavesialueella vedenottamon laheisyyteen suunnitellaan toimintoja, joilla
voi olla vaikutusta pohjaveden laadulliseen tai maaréalliseen tilaan, tulee toiminnan-
harjoittajan arvioida oman toimintansa mahdolliset vaikutukset vedenottamolle sel-
vittdmalla pohjaveden virtaussuunta ja — nopeus.

Suunniteltaessa muutoksia pohjavesialueen maankayttoon, on muutosten vaikutuk-
set sek& pohjaveden laatuun ja maaraan arvioitava. Pajujarven pohjavesialueelle ei
saa sijoittaa pohjavedelle vaaraa aiheuttavia toimintoja. Pohjavesialueelle saa kaa-
voittaa teollisuusalueita ainoastaan poikkeustapauksissa ja silloin toiminnasta ai-
heutuvat riskit tulee minimoida pohjavesisuojauksien ja tarkkailujen avulla. Mikali
maankayton suunnittelun kohteena olevan alueen pohjavesiolosuhteita ei tunneta
riittavalla tarkkuudella pohjaveden suojelun takaamiseksi, tulee pohjavesiolosuhteet
selvittdd maankayton suunnittelun yhteydessa.

Vedenottamon tai tutkitun vedenottopaikan laheisyyteen ei tule kaavoittaa taajama-
alueita. Riskitoiminnoille tulee kaavoituksessa osoittaa riittavasti paikkoja pohja-
vesialueen ulkopuolella.



2 Pohjavesialueella olevat riskitoiminnot, riskinarvioinnit ja toi-
menpidesuositukset

Riskitoimintojen yleinen riskinarviointi on kasitelty suojelusuunnitelmien yleisen osi-
on kappaleessa "pohjavedelle riskia aiheuttavat toiminnot".

2.1 Asutus

2.1.1 Oljysailist

Pajujarven pohjavesialueella sijaitsee 4 oljysailiota. Oljysailidista 3 sijaitsee maan
alla ja 1 maan paalla (maan alaisista sailiosta yksi ei ole kaytossa). Oljysailididen si-
jainti on esitetty kartassa 2.

Pohjavedenottamon laheisyydessa sijaitsevalla kiinteist6lla korjataan koneita, jotka
sisaltavat 6ljya.

Riskinarviointi

Pajujarven pohjavesialueella sijaitsevat 6ljyséailiot muodostavat riskin pohjavedelle.
Erityinen riski muodostuu maan alaisista sailidista.

Toimenpidesuositukset

Pelastusviranomaisen tulee pitdd ajan tasalla 6ljyntorjuntasuunnitelmaa. Suunni-
telmaan tulee koota tiedot myds sailion sijainnista, omistajasta, tilavuudesta, mate-
riaalista, valmistusvuodesta, sijoituksesta (maan paalla/alla), mahdollisesta suoja-
altaasta, seka edellisesta ja seuraavasta tarkastusajankohdasta. Mikali itse 6ljyntor-
juntasuunnitelmaan ei ole mahdollista sisallyttda tarkempia tietoja sdilidista, tulee
pelastusviranomaisen tehda erillinen 6ljysailibrekisteri, johon kootaan edella maini-
tut tiedot sailiGista.

Sailiot tulee tarkastaa kauppa- ja teollisuusministerion paatoksen 344/78 mukaises-
ti. Paatoksen mukaan tarkealla pohjavesialueella sijaitsevat maanalaiset 6ljysailiot
tulee tarkastuttaa 10 vuoden kuluessa sdilion kayttéonotosta. Taman jalkeen sailion
tarkastus tulee suorittaa tarkastuksessa todetun sailibluokan mukaan. Pelastusvi-
ranomaisen tulee valvoa tarkastusten toteutumista aluksi esimerkiksi muistutuksin.

Kiinteistbnomistajan vastuustaan huolehtimista voi hankaloittaa omistajanvaihdok-
sen yhteydessa katoava tieto edellisen tarkastuksen ajankohdasta. Kiinteistbnomis-
tajia tulee informoida 6ljysdiliiden tarkastusvelvollisuudesta sekd vahingon aiheut-
tajan vastuusta, etta korvausvelvollisuudesta esimerkiksi kunnan tekemalla tiedot-
teella, joka jaetaan suoraan kiinteistoille tai julkaistaan paikallislehdessa. Tiedot-
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teessa 0Oljysailibiden omistajia tulee myds informoida mahdollisuudesta s&astaa tar-
kastuskustannuksissa keskittamalla alueen tarkastusten ajankohtia. Oljysailiorekis-
terin tietojen perusteella voidaan myos laatia ehdotus tarkastusalueista ja ajankoh-
dista, jolloin kiinteistonomistaja voi halutessaan liittya tarkastuspiiriin. Tarkastuksen
tulee aina suorittaa pateva, ulkopuolinen toimija. Tarkastuksista tehtava raportti tu-
lee toimittaa pelastusviranomaiselle seka kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle.

Kiinteistolla, missa korjataan 6ljya sisaltavia koneita, tulee ottaa huomioon pohjave-
denottamon laheisyys. Oljyja tulee kasitella niin, ettd niista aiheutuu mahdollisim-
man vahan riskid pohjaveden laadulle.

Kunnan ymparisténsuojelumaarayksissa on maaratty seuraavaa:

Maanalaisten 6ljy-, polttoaine- ja kemikaalisailididen saanndlliset tarkastukset. Tar-
kastukset vahintaan joka kymmenes vuosi. Ensimmainen tarkastus tehtava
1.1.2015 mennessa tai kymmenen vuoden kuluessa sailion kayttbonotosta tai vii-
meisimmasta tarkastuksesta. Tarkastuspoytékirja on sailytettdva ja toimitettava pe-
lastusviranomaiselle ja esitettdva pyydettdessa ymparisténsuojeluviranomaiselle.
Tarkastuksen saa suorittaa vain Turvatekniikan keskuksen hyvaksyma tarkastaja.

Kaytosta poistettavat 6ljy- ja kemikaaliséiliot tayttoyhteineen on purettava ja poistet-
tava kiinteistoilta valittomasti kayton paattymisen jalkeen. Sailiét on puhdistettava-
postamisen yhteydessad. Puhdistamisen saa suorittaa vain TUKESIn hyvaksyma ta-
ho. Puhdistusta koskeva todistus on sailytettava ja pyydettédessa esitettava kunnan
ymparistonsuojeluviranomaiselle. Kiinteiden 0ljy- ja kemikaalisailididen poistosta on
ilmoitettava kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle vahintaan viikko ennen sailion
poistamista.

Oljya, polttoainetta ja nestemaista kemikaalia ei saa varastoida maanalaisessa sii-
liossa. Maanpaallisen sailion on oltava kaksivaippainen tai katetussa suoja-altaassa
oleva yksivaippainen séaili6. Polttoainesailiot tulee varustaa lapon- seké ylitaytones-
tolla.

Maanpaallinen yksivaippainen kiintea tai siirrettava o6ljy-, polttoaine- ja muu kemi-
kaalisailio, sailiokontti sekd nesteméaisen kemikaalin astiavarasto on sijoitettava tii-
viille, vettd ja kemikaalia lapaisemattomalle alustalle siten, ettéd kemikaali ei paase
valumaan maaperéén, vesistoon tai viemariin. Mahdolliset vuodot on pystyttava ke-
radmaan talteen.

Pysyvassa kaytossa olevan polttonesteen tankkaus- ja tayttépaikan on oltava paal-
lystetty tiiviilla, polttonestetta lapaisemattomalla pinnoitteella tai suojakalvolla. Mah-
dolliset vuodot on pystyttdva kerddmaan talteen. Maarays ei koske venesatamien
laitureilla sijaitsevia tankkauspaikkoja eika kiinteistojen lammitysoéljysailididen tayt-
topaikkoja.

Kemikaalin kasittely- ja varastointipaikoilla on oltava nopeasti kayttéonotettavissa ja

riittdvasti imeytysainetta ja kalustoa mahdollisten vuotojen kerdaamista ja sailytta-
misté varten.
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Sisatiloissa oleva nestemdisen kemikaalin varastotilan on oltava sellainen, etta ke-
mikaalin paasy viemariin tai maaperaan on estetty. Suoja-allas, kynnys tai muu vas-
taava rakenne on mitoitettava vahintaan suurimman varastoitavan kemikaalisailion
tilavuuden mukaiseksi. Varastotilan lattiapinnoitteen on kestettava kemikaalin vaiku-
tusta.

2.1.2 Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat kiinteistot ja jateveden-
pumppaamot

Pajujarven pohjavesialueen kautta kulkee Alapitkan siirtoviemari. Siirtoviemari on
valmistunut kevaalla 2010 ja on ollut kaytossa 24.5.2010 lahtien. Siirtoviemari ja sii-
hen liittyvat jatevedenpumppaamot on liitetty viemarilaitoksen kaukovalvontaan.
Valvonta kattaa normaalit virtaamatiedot seka toiminta-, pumppaus- ja halytystiedot
(pumppuhalytykset, pinnankorkeus ja ylivuotosailion tayttyminen).

Pajujarven pohjavesialueella on 20 viemardimatonta kiinteistoa.

Pajujarven vedenottamosta n. 200 m eteldén sijaitsee Pajujarven jatevedenpump-
paamo. Jatevedenpumppaamolla on 10 m? kokoinen ylivuotokaivo.

Riskinarviointi

Pohjavesialueella sijaitseva siirtoviemari, viemaréimattomat kiinteistét seka jateve-
denpumppaamo muodostavat riskin pohjavedelle.

Toimenpidesuositukset

Siirtoviemarin kunto tulee tarkastaa riittdvan usein.
Pohjavesialueelle tulee rakentaa viemariverkosto.

Kunnan vesihuoltolaitoksen viemariverkoston ja vesiosuuskunnan alueella sijaitse-
vat viemariverkostoon liittyméattomat kiinteistot tulee valittomasti velvoittaa littymaan
viemariverkostoon.

Kunnan ymparistonsuojelumaarayksissd on maaratty seuraavaa:

Jatevesien maahanimeyttaminen kielletty lukuunottamatta erillisesséa saunaraken-
nuksessa syntyvia vahaisia pesuvesia.

Alueilla, joilla ei ole yleista jatevesiviemarid kiinteistokohtaisessa jatevedenkasitte-
lyssa jatevedet on kasiteltava siten, ettd ne eivat padse pohjaveteen. Jatevesien
kasittelyjarjestelman rakentamisen edellytyksenda on tiivis rakenne. Kasitelty jatevesi
on johdettava tiiviissa rakenteessa pohjavesialueen ulkopuolelle. Mikali tama ei ole
mahdollista, jatevedet on kerattava tiiviseen umpisailioon. Sailion on oltava jateve-
sikayttoon tarkoitettu ja se on varustettava tayttymishalyttimellda. Muutokset on teh-
tava 30.9.2014 mennessa.
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Kiinteiston haltijan tulee saanndllisesti tarkastaa ja huoltaa jatevedenpuhdistuslait-
teistot. Jatevesijarjestelmada tulee huoltaa ja kayttaa sen kaytto- ja huolto-ohjeen
mukaisesti. Saostussailididen lietetilat on tarkastettava ja tarvittaessa tyhjennettava,
kuitenkin vahintaan kerran vuodessa. Tyhjentdmisen jalkeen saostussailiot tulee
tayttaa vedella niiden asianmukaisen toiminnan varmistamiseksi. Kiinteistonhaltijan
tulee pitaa kirjaa tyhjennyksista, tarkastuksista ja laitteiden kunnossapidosta. Tiedot
on pyydettdessa esitettava valvovalle viranomaiselle.

2.2 Liikenne, tien- ja kadunpito

2.2.1 Tiesto, liilkennemaarat ja pohjavesisuojaukset

Pajujarven pohjavesialueella sijaitsevat valtatie 5 ja paikallistie 16255. Teiden pi-
tuus pohjavesialueella on yhteensa n. 2,7 km. Valtatie 5 johtaa harjun suuntaisena
ja sijaitsee keskella hyvin vetta lapaisevaa pohjaveden muodostumisaluetta noin
1,8 km matkalla. Tie ohittaa vedenottamon noin 200 m etéisyydelta. Valtatie 5:11a
Pajujarven pohjavesialueella likennemaarat ovat kevyen liikenteen osalta n. 5800
ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osalta n. 620 ajoneuvoa vuorokau-
dessa. Raskaanliikenteen onnettomuuksia Pajujarven pohjavesialueella on tapah-
tunut 2000-luvulla yhteensa 5 kpl.

Tiealueille ei ole rakennettu pohjavesisuojauksia eika tien vierustoille ole asennettu

pohjavesialuekyltteja.

2.2.2 Liukkauden torjunta ja pohjaveden kloridipitoisuudet

Yleisesti teiden suolauksessa kaytetddn natriumkloridia seké liuoksena etta rakei-
sena. Valtatie 5 kuuluu ylimpaan talvihoitoluokkaan (Is). Pajujarven pohjavesialueel-
la talvisuolaa on kaytetty liukkaudentorjuntaan n. 4,8 tn/km/vuosi.

Uudessa Kuopion aluehoitourakassa, joka tuli voimaan 1.10.2009, Karanganmaen,
Pajujarven ja Haminamaki-Humpin pohjavesialueilla on siirrytty liukkaudentorjun-
nassa pohjavedelle haitattomamman kaliumformiaatin kaytt6on.

Pajujarven pohjavesialueen raakaveden laadussa ei ole havaittu merkkeja liukkau-
den torjunnan aiheuttamista haitoista.

2.2.3 Vaarallisten aineiden kuljetukset

Vaarallisia aineita kuljetetaan maanteitse Pajujarven pohjavesialueen lapi. Vaaral-
listen aineiden kuljetusmaarat kayvat ilmi taulukosta 3.

Taulukko 3. Vaarallisten aineiden maantiekuljetukset Pajujarven pohjavesialueella.
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500-1000 1000-2000 100-500 10-50 t/vko 5-50 t/vko 300-500 0-50 t/vko
t/vko t/vko t/vko t/vko

Riskinarviointi

Pajujarven pohjavesialueen kautta kulkeva liikenne muodostaa riskin pohjavedelle.
Riskia lisaa se, ettei tiealueelle ole rakennettu riittavia pohjavesisuojauksia sekéa se,
ettd valtatie 5 kulkee lahimmilladn vain n. 200 m paé&ssa Pajujarven vedenottamos-
ta. Pohjavesialueella sijaitsevan tiealueen liukkaudentorjuntaan kaytetaan nykyaan
kaliumformiaattia, joka on pohjavedelle vahemman haitallista kuin yleisesti kaytdossa
oleva natriumkloridi.

Toimenpidesuositukset

Alueelle tulee rakentaa riittavat pohjavesisuojaukset seka asentaa tien varsille poh-
javesialuekyltit liikenteen vastaisesti.

2.3 Rautatieliikenne

Pajujarven pohjavesialueella sijaitsee n. 2,3 km matkalla Kuopio-lisalmi junarata.
Rautatiesta n. 1,8 km sijaitsee hyvin lapaisevalla pohjaveden varsinaisella muodos-
tumisalueella. Rautatie ohittaa vedenottamon vain n. 150 m etaisyydeltd. Kuopio-
lisalmi rataosuudella tehtiin 375 000 henkildlikenteen matkaa vuonna 2008. Tava-
raliikennetta kuljetettin Kuopio-lisalmi valilla noin 2 719 000 nettotonnia vuonna
2008.

Valtion rataverkolla kaytetddn mm. turvallisuuden takia noin 4 tn/v kasvillisuuden
kasvinsuojeluaineita l&hinnd asemilla, koska linjaosuuksilla ei ole juurikaan tarvetta.
Vesakon eli rata-alueen reunojen torjunta on suoritettu vuodesta 1977 lahtien me-
kaanisesti. Ratahallintokeskus on luopunut kasvinsuojeluaineiden kaytosta pohja-
vesialueilla kevaalla 2007 .

Ratahallintokeskus on panostanut kemikaalivuotojen ehkaisyyn ja torjuntaan viime
vuosina. Vaarallisten aineiden kuljetukset pyritaan kuljettamaan laht6asemalta maa-
ranpaahan ilman valipysahdyksia. 1990-luvun alusta lahtien tihkuvuodot ovat olen-
naisesti vahentyneet, mik& on seurausta lahinna sailidvaunujen tarkentuneesta val-
vonnasta itarajalla.

2.3.1 Vaarallisten aineiden kuljetukset

Vaarallisia aineita kuljetetaan myo6s rautateitse Pajujarven pohjavesialueen lapi.
Vaarallisten aineiden kuljetusmaarat kayvat ilmi taulukosta 4.
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Taulukko 4. Vaarallisten aineiden kuljetukset rautateitse Pajujarven pohjavesialueella.

0,01-0,1 10-500 500-2000 t/vko 100-500 tn/vko 5000-8100 5000-10000
t/vko t/vko t/vko tn/vko

Riskinarviointi

Pohjavesialueen kautta kulkeva rautatielikenne muodostaa riskin pohjavedelle.
Riskia lisda radan laheisyys vedenottamosta ja se ettei rata-alueelle ole rakennettu
riittdvid pohjavesisuojauksia seké se, ettda radan varteen ei ole merkitty pohjavesi-
alueesta kertovia kyltteja.

Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueen merkinnat tulee asentaa radan varteen, jotta pohjavesialueen voi-
daan ottaa mahdollisissa onnettomuustilanteissa huomioon. Ratahenkilokunnalle
tulee jarjestaa riittavasti koulutusta, jossa kerrotaan pohjavesialueista ja toimenpi-
teistd mahdollisissa onnettomuustapauksissa. Rataosuuksille tulee radankunnos-
tuksen yhteydessa tehda myo6s pohjavesisuojauksia.

2.4Maa-ainesten otto

2.4.1 Maa-aineslupamenettelyt ja pohjavesialueella sijaitsevat ottoalueet

Lapinlahden kunnan alueella maa-ainesluvat myontaa ja valvoo Lapinlahden kun-
nan ymparistolautakunta. Vireille tulevista hakemuksista pyydetdén lausunto Poh-
jois-Savon ELY-keskukselta seka tarpeen vaatiessa tapauskohtaisesti myos muilta
tahoilta. Ottoalueen rajanaapureita kuullaan kuulemiskirjeilla seka laajempi asian-
osaisten kuuleminen hoidetaan kuulutuksella lehdessa.

Pajujarven pohjavesialueella ei ole yhtaan voimassa olevaa maa-ainestenottolupaa.

2.4.2 Pohjavesialueilla sijaitsevien soranottoalueiden tila ja kunnostustarve
(SOKKA-projekti)

Pohjois-Savon ELY-keskus on kartoittanut Pohjois-Savon pohjavesialueilla sijaitse-
vien soranottoalueiden nykytilat vuonna 2009 paattyneessa SOKKA-projektissa.

Pohjavesialueella on entisia maa-aineksen ottoalueita 4 kappaletta yhteispinta-

alaltaan 4 ha. Alueista yksi on osittain jalkihoidettu ja kolme jalkihoitamattomia.
Osittain jalkihoidetulla alueella kunnostustarve on véhéinen ja jalkihoitamattomilla
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alueilla kunnostustarve on suuri. Lisaksi kahdella erillisella montulla on tehty syksyl-
l& 2009 maisemointia loiventamalla rintaukset.

2.4.3 Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen (POSKI-
projekti)

Pohjois-Savon ymparistokeskus selvitti pohjavesiensuojelun ja kiviaineshuollon yh-
teensovittamista vuonna 2007 paattyneessad POSKI-projektissa. Projektin tarkoituk-
sena oli turvata maakunnassa hyvan ja turvallisen pohjaveden saanti yhdyskuntien
vesihuoltoon seka laadukkaan kiviaineksen saanti yhdyskuntarakentamiseen.

Pajujarven pohjavesialueella sijaitseva Ulpas-Kettuhauta harjualue on arvoluokitettu
paikallisesti arvokkaaksi luonnon- ja maiseman suojelun kannalta. Maa-aineslain 3
8:n kannalta alue on luokiteltu kohteeksi, jossa ei tule suorittaa maa-ainestenottoa.
Alueella on suuri tai kohtalainen vahingollisten muutosten mahdollisuus. Alueen
Poski-luokitus on 1, joka tarkoittaa maa-ainesten ottoon soveltumatonta aluetta.

Riskinarviointi

Pajujarven pohjavesialueella sijaitsevat jalkihoitamattomat ottoalueet muodostavat
riskin pohjavedelle.

Toimenpidesuositukset

Pajujarven pohjavesialueen jalkihoitamattomat ottoalueet tulee kunnostaa. Mikali
alueelta I6ytyy kaatopaikalle kuuluvaa tavaraa, tulee tavarat toimittaa asianmukai-
seen toimipisteeseen, jolla on lupa ottaa vastaan ko. tavaraa. Kunnostus tulee suo-
ritta ensin alueille, joilla kunnostustarve on suuri.

Pohjavesialueen maankaytt6d suunniteltaessa, tulee ottaa huomioon Ulpas-
Kettuhauta harjualueen POSKI-luokitus.

2.5 Maa- ja metsétalous

Peltoviljelyd on yhteensa noin 17 ha, mika on n. 7 % pohjavesialueen kokonaispin-
ta-alasta. Peltopinta-alasta merkittdvin osa sijaitsee pohjavesialueen varsinaisen
muodostumisalueen ulkopuolella. Pajujarven pohjavesialueella kaikki pellot ovat ti-
latuen piiriss&, jolloin myds tadydentavat ehdot koskevat niitd. Lantapattereita ei saa
nykyisin perustaa pohjavesialueille, mutta niitd on perustettu aiemmin. Pajujarven
pohjavesialueella ei ole tiloja, jotka saisivat pohjavesialueiden peltoviljelyn erityistu-
kea, tai jotka olisivat perustaneet pohjaveden suojavythykkeen erityistuella.

Pajujarven pohjavesialueella on metsataloutta n. 215 ha, mik& on n. 80 % pohja-

vesialueen kokonaispinta-alasta. Metsataloudesta suurin osa sijaitsee pohjavesi-
alueen varsinaisella muodostumisalueella.
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Pohjavesialueen itareunalla sijaitsee hevostila. Hevostilalle on rakennettu tiivis lan-
tala.

Riskinarviointi

Pohjavesialueella sijaitseva maa- ja metsatalous muodostavat riskin pohjavedelle.

Toimenpidesuositukset

Viljelijoita tulee kannustaa hakemaan pohjavesialueiden peltoviljelyn erityistukea tai
perustamaan suojavythyke erityistuella.

Peltojen lannoituksessa tulee noudattaa nitraattiasetuksen maarayksia.

Torjunta-aineina ja lannoitteina saa pohjavesialueella oleville pelloille ja mets&alu-
eille kayttaa vain Turvallisuus — ja kemikaaliviraston (Tukes) hyvaksymia aineita.
Listaus torjunta-ainevalmisteista, joiden kaytolle pohjavesialueella on asetettu rajoi-
tuksia, l6ytyy Turvallisuus — ja kemikaaliviraston elintarviketurvallisuusviraston in-
ternet-sivuilta osoitteesta www.tukes.fi. Sivuilta 16ytyy myos lista pohjavesialueilla
sallituista aineista.

Metsanhoidollisissa toimenpiteissa on valtettava lannoitusta, torjunta-aineiden kayt-
to6a, uudistus- ja kunnostusojituksia seka raskasta maanmuokkausta. Maaperéa
muokkaavissa toimenpiteissa, kuten metsaojien perkauksessa tulee valttaa kaivuun
ulottamista kivennaismaahan. Myds muu maankaivu, josta voi seurata pohjaveden
likaantumista tai muuttumista, on kielletty. Metsien lannoitus vedenhankintaan tar-
keilla pohjavesialueilla ei ole suositeltavaa. Kulotus on kielletty.

2.6 Muuntamot

Pajujarven pohjavesialueella on yhteensd 3 muuntamoa, joista 2 on pylvasmuun-
tamoa ja 1 puistomuuntamo (taulukko 5). Kaikilla puisto- ja kiinteistomuuntamoilla
on suoja-allas mahdollisen 6ljyvahingon varalta. Pylvasmuuntamoilla ei ole suoja-
altaita. Muuntamoiden sijainti on esitetty kartassa 2.

Taulukko 5. Pajujarven pohjavesialueella sijaitsevat muuntajat.

6236 Vedenottamo  Puisto 3522843 7019795 100 kylla
6316 Puomi Pylvas 3523405 7018356 50 ei
6067 Solansuu Pylvas 3523976 7018085 50 ei

Savon Voima tarkastaa muuntamot kuuden vuoden vélein, jolloin havaitaan pienet
Oljyvuodot. Pienella 6ljyvuodolla tarkoitetaan tilannetta, jossa muuntajan, katkaisijan
tms. pinta on 6ljystd marka, ja siitd tippuu satunnaisesti pisaroita maahan. Muunta-
moiden huoltajilla on kaytdéssaan 6ljynimeytykseen soveltuvaa materiaalia, jolla irto-
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nainen 0Oljy saadaan imeytettyd. Jos maata on saastunut muuntamodljylla alle 10
m?, niin nAma maat kaivetaan ja toimitetaan kunnan ymparistéviranomaisen 0soit-
tamaan paikkaan kasiteltavaksi. Muuntamo voi rikkoutua salamaniskun seuraukse-
na, jolloin suoja-altaattoman muuntamon 0&ljy tai suuri osa siitd paasee valumaan
maaperaan. Jakelumuuntajan vaurioituessa joko rakenteellisesta tai ilmastollisesta
syystda, on vaarana muuntaja6ljyn syttyminen. Tulipalon seurauksena taas voi olla
muuntajadljyn roiskuminen maastoon. Rikkoutuminen muutoin kuin salamaniskusta
on harvinaista. Muuntamon rikkoutuminen aiheuttaa sahkdvian, joka huomataan, ja
vika etsitaan ja havaitaan nopeasti. Muuntamoilla ei ole erillisia halytysjarjestelmia.
Hairidtapauksessa ylijannite tai maasulkuvirta laukaisevat koko johtolahd6én sahko-
asemalta saakka, josta automatiikka hoitaa s&hkon takaisin jos vika on poistunut.
Muutoin paivystaja saa halytyksen lauenneesta johtolahdosta. Oljyvuototapauksista
pohjavesialueella ilmoitetaan valittomasti pelastusviranomaiselle. Mikali vuoto on
jatkuvaa, muuntaja on vaurioitunut, ja vuotoa ei saada loppumaan, muuntajakone
vaihdetaan valittdmasti vikatyona.

Riskinarviointi

Pajujarven pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot muodostavat riskin pohjavedel-
le. Erityisesti riskia aiheutuu kahdesta pylvasmuuntamosta, joilla ei ole mahdollisen
Oljyn keraavaa suoja-allasta.

Pylvdsmuuntamot sijaitsevat kuitenkin kaukana n. 1,5 km ja 2 km paassa vedenot-
tamosta. Puistomuuntamo sijaitsee vedenottamon valittomassa laheisyydessa.
Kaikki muuntamot sijaitsevat pohjavesialueen varsinaisella muodostumisalueella.

Toimenpidesuositukset

Savon Voima korvaa pohjavesialueilla sijaitsevat pylvasmuuntamot, jotka sijaitsevat
korkeintaan 500 m paassa vedenottamoista, 6ljynkerayskaukalon sisaltavilla puis-
tomuuntamoilla vuoteen 2013 mennessa. Muut nykyiset pylvasmuuntamot pohja-
vesialueilla korvataan puistomuuntamoilla sahkoverkoston vuosittaisten investoin-
tiohjelmien mukaisesti. Uusia suoja-altaattomia muuntamoja ei enda rakenneta poh-
javesialueille. Merkittavien kohteiden maaperé tulee lisaksi tiivistaa rajahdystilan-
teen varalta. Seuraavassa vaiheessa tulee ensisijaisesti saneerata pohjaveden var-
sinaisella muodostumisalueella sijaitsevat teholtaan suurimmat muuntamot, joilta
pohjavedenvirtaussuunta, etenkin paavirtaussuunta, on vedenottamoa kohti. Muun-
tamoiden ylijannitesuojausta tulee tehostaa onnettomuustilanteiden ehkaisemiseksi
ainakin muodostumisalueella sijaitsevissa kohteissa, joita ei kustannussyista pysty-
ta saneeraamaan puistomuuntamoiksi kohtuullisessa ajassa.

Savon Voiman tulee pitda pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljyjaahdytteisistd muunta-
jista ajan tasalla olevaa rekisteria ja karttaa, joka tulee toimittaa myos pelastusvi-
ranomaisille.

Kunnan ymparistonsuojelumaaraysten mukaan:
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Sahkémuuntajan rakenteen on oltava sellainen, ettei muuntajaéljyd paase maape-
raan. Kaytossa olevan sahkdmuuntajan sisaltaman oljyn paasy maaperaan vaurioti-
lanteessa on estettava rakentamalla maaperdan riittdvat suojarakenteet tai kaytta-
malla kuivamuuntajaa. Muutokset on tehtava 1.1.2021 mennessa.
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Pajujarven pohjavesialue Karttlj 2
Riskikohteita

Merkkien selitys
@ Oljysiilio (maan paalla)
@ Oljysailio (maan alla)
1 Pohjavesialueen raja
== Pohjavesialueen osa-alueen raja

= 1= 1 Pohjavesialueiden valinen raja

Varsinaisen muodostumisalueen raja

%  Puistomuuntamo

%  Pylvasmuuntamo (C) SYKE- ja ELY-keskukset
(C) Maanmittauslaitos, lupanro 60/MML/10 1:20 000

Savo-Karjalan
Vesiensuojeluyhdistys ry

Mikko Laakso 6.9.2011




Pajujarven pohjavesialue Kartta 3

Maapera

Merkkien selitys N

1 Pohjavesialueen raja
=== Pohjavesialueen osa-alueen raja

= 1= 1 Pohjavesialueiden valinen raja

Varsinaisen muodostumisalueen raja
Kallio

Moreeni; Moreenimuodostuma
Hienoainesmoreeni

Sora

Hiekka

Karkea hieta

Hieno hieta

Hiesu

Savi

Rahkaturve

Saraturve

Lieju

Turvetuotantoalue; Taytemaa; Kartoittamaton; Vesi

Mittakaava 1:25 000

Copyright Geologian tutkimuslaitos
Copyright SYKE ja ELY-keskukset
Copyright Maamittauslaitos, lupanro 60/MML/10

Savo-Karjalan
Vesiensuojeluyhdistys ry



Kalliopera

Merkkien selitys
11011 Pohjavesialueen raja
== s mm Pohjavesialueen osa-alueen raja

= 1 B Pohjavesialueiden valinen raja

Varsinaisen muodostumisalueen raja

|:| (PRES..) Karbonaatti-glimmeriittia
(PRESVEKOKARJALAINEN ALUE) Amfiboliitti
Amfiboliitti

Kiilleliuske

Karsikivi

Kvartsi-maasalpaliuske

- Gabro
- Diabaasi
Dioriitti
(PRES..) Tonaliitis-trondhjemiittista granitoidia tai migmatiittia
Kvartsidioriittia
Granodioriittia
(PRES..) Feniitti-syeniittia
Graniittia
(PRES..) Graniittia
Kalimaasalpaporfyyrista graniittia

Montsoniittia

A

Pajujarven pohjavesialue

Kartta 4
N

~

~ o

(C) SYKE- ja ELY-keskukset
(C) Geologian tutkimuslaitos

(C) Maanmittauslaitos, lupanro 60/MML/10 1:25 000

Mikko Laakso 26.1.2011

Savo-Karjalan
Vesiensuojeluyhdistys ry



TUNNUS

HP A

HP MV1

HP MV2

HP MV3

HP 7

HP 8

HP 12

Su 7/10

25

29

32

K10

HAVAINTOP

UTKI
Teras (52
mm)

Muovi (52
mm)

Muovi (52
mm)

Muovi (52
mm)

Teréas (52
mm)

Muovi (52
mm)

Teras (52
mm)

Muovi (52
mm)
Teras (52
mm)
Teras (52
mm)

Teras (52
mm)

SUOJAPUTKI

Ei

Terds (85 mm)

Terés (85 mm)

Terds (85 mm)

Ei

Teras (85 mm)

Ei

Terds (80 mm)

Ei

Ei

Ei

KUNTO

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Putki heiluu

Hyva

KORKKI

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kierrekorkki

Kylla

Kylla

LUKKO

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Ei

Kylla

Ei

AVAIN

Lapinlahden kunta/Yl&-
Savon Vesi Oy

Lapinlahden kunta/Yl&-

Savon Vesi Oy

Lapinlahden kunta/Yl&-
Savon Vesi Oy

Lapinlahden kunta/Yl4-
Savon Vesi Oy

Lapinlahden kunta/Yla-
Savon Vesi Oy

Lapinlahden kunta/Yl&-
Savon Vesi Oy

Lapinlahden kunta/Yl4-
Savon Vesi Oy

TL-UUTET

Lapinlahden kunta/Yl4-
Savon Vesi Oy

Lapinlahden kunta/Yl4-
Savon Vesi Oy

PUTKENPAA

100.62

100.76

118.38

127.42

108.93

121.53

110.93

104.79

132.40

MAANPINTA

100.00

99.76

117.53

126.32

108.05

120.40

109.90

103.62

132.20

VESIPINTA

97.89

98.85
(2.9.2010)

104.00

111.46

106.73

110.12

105.86

99.73
(8.10.2010)
94.66
(2.9.2010)
94.01
(2.9.2010)

Mitta: -1.86 m

PUTKEN POHJA

83.45

80.76

97.38

92.42

91.75

107.10

102.95

124.80

LIITE 1.
PVM LISATIETOJA

21.9.2010 Putken lukossa
kyltti, jossa putken
tunnus

21.9.2010 Hatun sisdan
kirjoitettu putken
tunnus tussilla

21.9.2010 Hatun sisaan
kirjoitettu putken
tunnus tussilla

21.9.2010 Hatun sisddn
kirjoitettu putken
tunnus tussilla

21.9.2010 Lukossa muovikyltti,

jossa putken tunnus

21.9.2010

21.9.2010 Putken lukossa
kyltti, jossa putken
tunnus

21.9.2010

21.9.2010

21.9.2010

21.9.2010 Putki sijaitsee

aidatun ja lukitun
alueen sisalla



TOIMENPIDEOHJELMA PAJUJARVI

Liite 2.

Asutus:

Oljyséiliot

Oljysailiérekisterin/luettelon ajan tasalla pitaminen Pohjois-Savon pelastuslaitos/palotarkastaja Pohjois-Savon jatkuvasti |Luettelo maanalaisista 6ljysailidista

pelastuslaitos/palotarkastaja pohjavesialueella (kunto, tilavuus,

tarkastusajat).

Pohjavesialueen maanalaisten odljyséilididen saanndélliset |Kiinteiston omistaja/haltija Kunnan pelastusviranomainen jatkuvasti |Tarkastukset KTM:n paatoksen 344/78

tarkastukset mukaisesti, Ymparistonsuojelumaaraykset

Ohjeet ja opastus 6ljysailididen omistajille riskeista, Kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen ja Suojelusuunnitelman 2010-

tarkastusvelvollisuudesta seka yhtendisista keskitetyista |pelastusviranomainen seurantaryhma

tarkastuksista

Kaytosta poistettujen oljysailididen kartoitus ja riskien Kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen, Suojelusuunnitelman 2010-

arviointi (maaperéan puhtaus) pelastusviranomainen ja kiinteistdn omistaja seurantaryhma

Kaytosta poistettavat 6ljyséiliot poistettava Kunnan rakennusvalvontaviranomainen ja Suojelusuunnitelman 2010-

tayttdyhteineen kiinteistoltéa (maaperan puhtaus) ympéristdnsuojeluviranomainen, seurantaryhmé

pelastusviranomainen ja kiinteistdn omistaja
Uudet 6ljysailiot sijoitetaan maan péaalle Kunnan rakennusvalvontaviranomainen Suojelusuunnitelman 2010- Ympaéristonsuojelumaaraykset, Kunnan
seurantaryhmé rakennusjarjestys

Uusissa 0ljysailidissa on oltava suoja-altaat ja Kunnan rakennusvalvontaviranomainen Suojelusuunnitelman 2010- Kunnan rakennusjarjestys

ylitdytonesitimet. Suoja-altaan tilavuuden tulee olla 110 % seurantaryhma

0Oljysailion tilavuudesta

Suositus vaihtoehtoisista lammitysjarjestelmista Kunnan rakennusvalvontaviranomainen ja Suojelusuunnitelman jatkuvasti |MRL57 a §

kunnan toimitilojen yllépito seurantaryhma

Maanalaisten 6ljy-, polttoaine- ja kemikaalisailididen Kiinteiston omistaja/haltija Pohjois-Savon jatkuvasti Tarkastukset KTM:n paatoksen 344/78

sadanndlliset tarkastukset. Tarkastukset vahintdan joka pelastuslaitos/Palotarkastaja, mukaisesti.

kymmenes vuosi. kunnan pelastusviranomainen Asennukset KTM:n paatdksen 314/1985

Ensimmainen tarkastus tehtava 1.1.2015 mennessa tai mukaisesti.

kymmenen vuoden kuluessa sailién kayttdonotosta tai Palavien nesteiden sailytys KTM:n

viimeisimmasta tarkastuksesta. TarkastuspoOytékirja on asetuksen 313/1985 mukaisesti.

sdilytettava ja toimitettava pelastusviranomaiselle ja Ymparistonsuojelumaaraykset 2011.

esitettdva pyydettdessa ymparistonsuojeluviranomaiselle.

Tarkastuksen saa suorittaa vain TUKESIn hyvaksyma

tarkastaja.

Kaytosta poistettavat 6ljy- ja kemikaalisailiot kunnan rakennusvalvonta- ja pelastusviranomainen, 2011- Ymparistonsuojelumaaraykset 2011.

tayttdyhteineen on purettava ja poistettava kiinteistéilta |ymparistdnsuojeluviranomainen, kunnan Séiliota ei tarvitse poistaa, mikali se on

valittdmasti kayton paattymisen jalkeen. pelastusviranomainen ja kiinteistén omistaja ymparistdnsuojeluviranomainen ennen ymparistonsuojelumaaraysten

Séiliét on puhdistettavapostamisen voimaantuloa asianmukaisesti puhdistettu ja

yhteydessa.Puhdistamisen saa suorittaa vain TUKESIn taytetty hiekalla tai muulla hyvaksyttavalla

hyvéksyma taho.Puhdistusta koskeva todistus on aineella. Sailiiden taytto- ja ilmaputket on

sailytettava ja pyydettaessa esitettava kunnan poistettava.

ympéristdnsuojeluviranomaiselle.

Kiinteiden o6ljy- ja kemikaaliséilididen poistosta on

ilmoitettava kunnan ympéristénsuojeluviranomaiselle

vahintaan viikko ennen séilion poistamista. (maaperan

puhtaus)

Oljya, polttoainetta ja nestemaista kemikaalia ei saa Kiinteistojen omistaja/ haltija kunnan rakennusvalvonta-/ jatkuvasti Ymparistonsuojelumaaraykset 2011.

varastoida maanalaisessa sailiéssa. Maanpaallisen ymparistdnsuojeluviranomainen Kéaytdssa olevat 6ljyjen, polttoaineiden ja

sailion on oltava kaksivaippainen tai katetussa suoja- nestemaisten kemikaalien maanalaiset

altaassa oleva yksivaippainen séilid. Polttoainesailiot sailiot on poistettava kaytosta ja

tulee varustaa lapon- seka ylitaytonestolla. maanpaalliset sailiot muutettava
ymparistonsuojelumaaraysten mukaisiksi
1.1.2021 mennessa.

Maanpaéallinen yksivaippainen kiintea tai siirrettava oljy-, |Kiinteiston omistaja/haltija Kunnan rakennusvalvonta-/ jatkuvasti Maéarays ei koske alkuperaispakkauksessa

polttoaine- ja muu kemikaalis&ilio, sailiokontti seka ymparistonsuojeluviranomainen sdilytettéavan sailérehun ja tuoreviljan

nestemaisen kemikaalin astiavarasto on sijoitettava valmistuksessa kaytettavan kemikaalin

tiiviille, vetté ja kemikaalia lapaisemattomalle alustalle varastointia.

siten, etté kemikaali ei paése valumaan maaperaén, Ymparistonsuojelumaaraykset 2011.

vesistoon tai viemariin. Mahdolliset vuodot on pystyttéava Muutettava ymparisténsuojeluméaaraysten

kerddmaan talteen. mukaisiksi 1.1.2021 mennessa.

Pysyvassa kaytdssa olevan polttonesteen tankkaus- ja Kiinteistdjen omistaja/ haltija kunnan jatkuvasti Ympéristonsuojeluméaaraykset 2011.

tayttdpaikan on oltava paallystetty tiiviilla, polttonestetta rakennusvalvontaviranomainen, Muutettava ymparisténsuojelumaaraysten

lapaiseméattomalla pinnoitteella tai suojakalvolla. kunnan mukaisiksi 1.1.2021 mennessa.

Mahdolliset vuodot on pystyttava kerddmaan talteen. ymparisténsuojeluviranomainen

Maarays ei koske venesatamien laitureilla sijaitsevia

tankkauspaikkoja eiké kiinteistdjen lammitysoljysailididen

tayttopaikkoja

Kemikaalin késittely- ja varastointipaikoilla on oltava Kiinteistdjen omistaja/ haltija Kunnan rakennusvalvonta-/ jatkuvasti Ympéristonsuojelumaéaraykset 2011

nopeasti kayttdonotettavissa ja riittavasti imeytysainetta ja ymparistonsuojeluviranomainen

kalustoa mahdollisten vuotojen kerdamisté ja

sailyttamista varten.

Sisétiloissa oleva nestemaisen kemikaalin varastotilan on |Kiinteistdjen omistaja/ haltija Kunnan rakennusvalvonta-/ jatkuvasti Ympéristonsuojelumaaraykset

oltava sellainen, ettd kemikaalin pa&sy viemariin tai
maaperaan on estetty. Suoja-allas, kynnys tai muu
vastaava rakenne on mitoitettava vahinta&n suurimman
varastoitavan kemikaalisailion tilavuuden mukaiseksi.
Varastotilan lattiapinnoitteen on kestettava kemikaalin
vaikutusta.

ymparisténsuojeluviranomainen

2011.Muutettava
ymparistonsuojelumaaraysten mukaisiksi
1.1.2021 mennessa.




suojavyohykkeilla ei ottotoimintaa

lupaviranomainen , kunnan
kaavoitusviranomainen, ELY-keskus
(ympaéristo)

valvontaviranomainen, ELY-
keskus (ymparisto)

Maaldampd
Maalampdokaivoa ja maaperaan asennettavia Kunnan rakennusvalvontaviranomainen ja Suojelusuunnitelman jatkuvasti
lammonkeruuputkistoja ei tule rakentaa kunnan ympéristénsuojeluviranomainen seurantaryhma
pohjavedenottamon lahist6lle. Muualla pohjavesialueella
tulee maalampokaivojen ja lammaonkeruuputkistojen
sallittavuus ja vesilain mukaisen luvan tarve harkita
tapauskohtaisesti
Maalampojarjestelmissa tulee kayttaa pohjavedelle Kunnan rakennusvalvontaviranomainen Suojelusuunnitelman jatkuvasti
vaarattomia kemikaaleja seurantaryhma
Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat
kiinteistot ja jatevedenpumppaamot
Viemériverkoston rakentaminen pohjavesialueelle Alueella toimiva vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman jatkuvasti

seurantaryhma
Jatevedenpumppaamoilla varaudutaan sahkokatkoihin Alueella toimiva vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman jatkuvasti
(ylivuotoallas/-séilid, varavoima) seurantaryhmé
Viemériverkoston kuntoa tarkkaillaan systemaattisesti ja |Alueella toimiva vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman jatkuvasti  |Selvitys kunnostuksen
pidetdan kunnossa esimerkiksi huuhtelemalla ennalta seurantaryhma kiireellisyysjarjestyksesta. Pohjavesialueella
ehkaisyn periaattein sijaitsevat betoniputket tulee saneerata
Viemardintijarjestelmien hairiétilanteissa korjaavien Alueella toimiva vesihuoltolaitos Kunnan 2010- Raportti tulee lahettdd myos ELY-
toimenpiteiden liséksi tehdaan toimenpiteet, jotka ympéristdnsuojeluviranomainen keskukselle (ymparistd)
estaavat vastaavan tapauksen toistumisen. ja suojelusuunnitelman
Tapahtumasta ja korvaavista toimista selvitys kunnan seurantaryhmé
ymparistonsuojeluviranomaiselle.
Vesihuoltolaitoksen vieméariverkoston toiminta-alueella Kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen Kunnan 2010- Vesihuoltolaki 7 ja 10 §
sijaitsevat kiinteistot velvoitetaan liittymaan ympéristénsuojeluviranomainen
vieméariverkostoon
Vesihuoltolaitoksen vieméariverkoston toiminta-alueen Kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen Suojelusuunnitelman 2010-2016 [Ympaéristonsuojelulaki 3a luku, Vna
ulkopuolella sijaitsevien kiinteistdjen jatevesien kasittelyn seurantaryhmé 209/2011
tehostaminen
Kiinteistokohtaisessa jatevedenkasittelyssa jatevedet Kiinteiston omistaja/ haltija Kunnan 2010-2016 |Ymparistonsuojelumaaraykset, Kunnan
ohjattava pohjavesialueen ulkopuolelle tai ympéristénsuojeluviranomainen rakennusjarjestys, Ympéristonsuojelulaki 8 §
héalytysjarjestelmalliseen umpisailiéon ja

rakennusvalvontaviranomainen
Jatevesien maahanimeyttdminen kielletty lukuunottamatta|Kiinteistdjen omistaja/ haltija Kunnan rakennusvalvonta-/ jatkuvasti Ymparistonsuojelumaaraykset 2011
erillisessa saunarakennuksessa syntyvia vahaisia ympéristénsuojeluviranomainen
pesuvesia tai muusta kantoveden varassa olevasta
rakennuksesta tulevia vahaisia pesuvesia
Vieméardiméattdmien kiinteistojen velvoittaminen liittymé&an |kunnan ympéristonsuojeluviranomainen kunnan rakennusvalvonta-/ jatkuvasti Vesihuoltolaki 7 ja 10 §,
viemariverkostoon vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella. ympéristénsuojeluviranomainen toiminta-aluepéatokset,
Yleisen viemariverkoston alueella Ymparistonsuojelumaaraykset 201
kaikki kiinteistolla muodostuvat jatevedet
on johdettava yleiseen jatevesiviemariin
Alueilla, joilla ei ole yleisté jatevesiviemaria Kiinteistojen omistaja/ haltija kunnan rakennusvalvonta-/ 30.9.2014 |VN asetus 209/2011 Ymparistonsuojelulaki
kiinteistokohtaisessa jatevedenkasittelyssa jatevedet on ymparistonsuojeluviranomainen| mennessa. ([3aja8 §,
kasiteltava siten, etté ne eivat padase pohjaveteen. ympéristdnsuojelumaéraykset 2011
Jatevesien kasittelyjarjestelman rakentamisen
edellytyksena on tiivis rakenne. Kasitelty jatevesi on
johdettava tiiviissa rakenteessa pohjavesialueen
ulkopuolelle. Mikali tama ei ole mahdollista, jatevedet on
keréattava tiiviiseen umpisailioon. Sailion on oltava
jatevesikayttoon tarkoitettu ja se on varustettava
tayttymishalyttimell.
Kiinteiston haltijan tulee sdanndllisesti tarkastaa ja Kiinteistojen omistaja/ haltija kunnan rakennusvalvonta-/ 2011- ympéristdnsuojelumaéraykset 2011
huoltaa jatevedenpuhdistuslaitteistot. ymparisténsuojeluviranomainen
Jatevesijarjestelméa tulee huoltaa ja kayttaa sen kaytto-
ja huolto-ohjeen mukaisesti.
Saostussdilididen lietetilat on tarkastettava ja tarvittaessa
tyhjennettava, kuitenkin véhintaén kerran vuodessa.
Tyhjentdmisen jalkeen saostussailiot tulee tayttaa vedella
niiden asianmukaisen toiminnan
varmistamiseksi.Kiinteistdnhaltijan tulee pitaé kirjaa
tyhjennyksista, tarkastuksista ja laitteiden
kunnossapidosta. Tiedot on pyydettaessa esitettava
valvovalle viranomaiselle
Liikenne, tien- ja kadunpito:
Pohjavesisuojausten rakentaminen, seuranta seka ELY-keskus (liikenne) Suojelusuunnitelman jatkuvasti
kunnossapito ja hulevesien hallittu johtaminen seurantaryhma
Tie- ja rata-alueiden hoidossa kaytettdva mahdollisimman |ELY-keskus (likenne), kunta ja tiehoitokunnat |Suojelusuunnitelman jatkuvasti  Jwww.tukes.fi
véhéan kasvinsuojeluaineita. Kaytettavien seurantaryhma
kasvinsuojeluaineiden oltava sallittuja pohjavesialueilla
Pohjavesialuemerkit rautateiden varsille VR Suojelusuunnitelman 2010-

seurantaryhma
Vaarallisten aineiden kuljetuksille kuljetuskielto mikali ELY-keskus (likenne), kunta Suojelusuunnitelman jatkuvasti
korvaava reitti olemassa seurantaryhma
Maa-ainesten otto:
Ei uusia ottoalueita, asfalttiasemia tai murskausasemia |Maa-aineslain 7 §:n mukainen Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti |POSKI, SOKKA
luonnontilaisille alueille lupaviranomainen , ympéristélupaviranomainen, |valvontaviranomainen, ELY-

kunnan kaavoitusviranomainen, ELY-keskus keskus (ymparisto)
(ympaéristo)

Vedenottamoiden tai tutkittujen vedenottoalueiden Maa-aineslain 7 §:n mukainen Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti



http://www.tukes.fi/

Ottoalueille vahintaan alku- ja lopputarkastukset Maa-aineslain 7 §:n mukainen Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti
lupaviranomainen, ottaja valvontaviranomainen, ELY-
keskus (ympéristo)
Ottoalueilla ei saa varastoida/kasitella muualta tuotuja Ottaja Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti
ylijgdmamaita valvontaviranomainen, ELY-
keskus (ymparisto)
Pohjavesialueella suojakerrokseksi tulee jattaa vahintaéan |Ottaja Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti
4 m ja muodostumisalueella 4-6 m, suojakerroksien valvontaviranomainen, ELY-
toteutumista tulee valvoa keskus (ympéristo)
Ottoalueilla seurattava pohjaveden pintaa ja laatua Ottaja Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti
valvontaviranomainen, ELY-
keskus (ympéristo)
Kotitarveoton seuranta Maa-aineslain 14 8:n mukainen Suojelusuunnitelman jatkuvasti |Maa-aineslaki 23 a 3 §
lupaviranomainen, ottaja seurantaryhma
Ottoalueet tulee jalkihoitaa Ottaja Maa-aineslain 14 8§:n mukainen | jatkuvasti
valvontaviranomainen
Vanhojen maa-ainesottoalueiden kunnostus ja Maanomistajat ELY-keskus (ympéristd) jatkuvasti |SOKKA
maisemointi
Maa- ja metsatalous
Ei uusia eldinsuojia, lanta- ja tuorerehuséilidita ja - Ympéristélupaviranomainen Ympaéristolupaviranomainen jatkuvasti |Valtioneuvoston asetus maataloudesta
varastoja pohjavesialueelle peraisin olevien nitraattien vesiin paasyyn
rajottamisesta 931/2000 7 §,
Kotielaintalouden ympéarisénsuojeluohje
OH1/2010
Suojavythykkeiden perustaminen tai sopimus tilojen omistajat ELY-keskus (elinkeino) jatkuvasti
erityistuesta pohjavesialueiden peltoviljelysta
Tilojen viljavuusanalyysien ja lannoitussuunnitelmien tilojen omistajat ELY-keskus (elinkeino) jatkuvasti
ajantasaisuuden tarkistaminen
Peltojen lannoituksessa noudatetaan nitraattiasetuksen  [tilojen omistajat kunnan jatkuvasti
maarayksia. ympéristdnsuojeluviranomainen
, ELY-keskus (ympaérist)
Viljelyssa kaytettavien kasvinsuojeluaineiden minimointi. [tilojen omistajat kunnan jatkuvasti  [www.tukes.fi
Kaytettavien kasvinsuojeluaineiden on oltava ympéristénsuojeluviranomainen
pohjavesialueilla sallittuja , ELY-keskus (ympéristo)
Metsien lannoittamisesta ja kasvinsuojeluaineiden metsanomistajat neuvonta Metsanhoitoyhdistys, jatkuvasti  |[www.tukes.fi, PEFC-metsasertifionti
kaytosta pidattaytyminen pohjavesialueella Metsékeskus
Uudistus- ja kunnostusojituksen ja maanmuokkauksen |metséanomistajat neuvonta Metsanhoitoyhdistys, jatkuvasti
vélttaminen/keventdminen pohjavesialueella Metsékeskus, ELY-keskus
(ymparisto)
Jaloittelualueet on perustettava ja kunnossapidettava Tilojen omistajat/haltijat Kunnan jatkuvasti Ymparistonsuojelumaaraykset 2011
siten, etté niissa ei paase tapahtumaan liettymista. ymparisténsuojeluviranomainen
Hevosten ja nautakarjan sekd muiden tarhattujen , ELY-keskus (ymparisto)
kotieléinten jaloittelualueiden lanta on siivottava
tiivispohjaiseen lantalaan saanndéllisesti. Maapohjaisen
jaloittelualueen pintallmaa on uusittava tarpeen mukaan.
Jaloittelualueet on sijoitettava vahintaan 30 metrin
paahan talousveden hankintaan kaytettavista kaivoista ja
lahteista
Talousveden hankintaan kaytettévien kaivojen ja Tilojen omistajat/haltijat Kunnan jatkuvasti Ymparistonsuojelumaaraykset 2011
lahteiden ympaérille tulee jattéda vahintaan ympéristénsuojeluviranomainen
10 metrin levyinen suojavyohyke, jota ei lannoiteta , ELY-keskus (ympéristo)
eiké kasitella torjunta-aineilla.
Muuntamot
Vedenottamoiden laheisyydessa (alle 500 m) olevien Savon Voima Oy Suojelusuunnitelman 2010-2013
suoja-altaattomien pylvdsmuuntamoiden vaihto suoja- seurantaryhma
altaallisiin puistomuuntamoihin
Muuntajakohtainen riskinarviointi ja saneeraukset Savon Voima Oy Suojelusuunnitelman jatkuvasti
seurantaryhma
Ei uusia suoja-altaattomia muuntamoja pohjavesialueelle |Savon Voima Oy Suojelusuunnitelman jatkuvasti | Ympéristonsuojelumaaraykset
seurantaryhma
Pohjavesialueella sijaitsevista muuntajista tulee yllapitdd |Savon Voima Oy Suojelusuunnitelman jatkuvasti
rekisteria seka karttaa, tiedot tulee toimittaa seurantaryhma
pelastusviranomaiselle
Sahkdmuuntajan rakenteen on oltava sellainen, ettei Voimayhtio Kunnan 2010- Ympéristonsuojeluméaaraykset 2011.
muuntajadljya paase maaperaan. Kaytdéssa olevan ymparistonsuojeluviranomainen Maaperasuojaukset tai muuttaminen
sahkémuuntajan siséltdman 6ljyn paasy maaperéaéan kuivamuuntajiksi tulee tehda
vauriotilanteessa on estettava rakentamalla maaperéaan 1.1.2021mennessa.
riittavat suojarakenteet tai kayttamalla kuivamuuntajaa
Kaavoitus:
Pohjavesialueen kaavoituksessa pohjaveden suojelun Kunnan kaavoitusviranomainen ELY-keskus (ymparisto) jatkuvasti
huomioon ottaminen
Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa pohjavedelle vaaraa Kunnan kaavoitusviranomainen ELY-keskus (ympéristd) jatkuvasti
aiheuttavia toimintoja
Pohjaveden ottaminen:
Raakaveden ja pohjaveden laadun tarkkailu Yla-Savon Vesi Oy ELY-keskus (ymparisto) jatkuvasti
Pohjaveden korkeuden tarkkailu Yla-Savon Vesi Oy ELY-keskus (ympéristd) jatkuvasti
Analyysitulosten toimittaminen ymparistdhallinnon Hertta- |Yl&-Savon Vesi Oy, ELY-keskus (ymparisto) Suojelusuunnitelman jatkuvasti [Tilaajan suostumuksella tiedot suoraan
jarjestelmaan seurantaryhma laboratoriosta ELY-keskukselle (ymparistd)
Vesihuoltolaitoksen valmiussuunnitelmaan liittyvat Yla-Savon Vesi Oy, kunnan Suojelusuunnitelman jatkuvasti  [Valmiuslaki 1080/1991, terveydensuojelulaki

harjoitukset, tiedottaminen ja kouluttaminen

terveydensuojeluviranomainen, pelastustoimi

seurantaryhma
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Uusiin asennettaviin havaintoputkiin sisélle suojaverkot |Putken asentaja/asennuttaja Suojelusuunnitelman jatkuvasti
seurantaryhma
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1 Karjalaisenméen pohjavesialue 0891604

1.1 Geologiaja hydrogeologia

Karjalaisenmaen pohjavesialue on veden hankinnan kannalta tarkea I-luokan poh-
javesialue. Alueen kokonaispinta-ala on 2,67 km?, josta pohjaveden muodostumis-
alueen pinta-ala on 1,85 km“. Alueen antoisuudeksi arvioidaan 1520 m®/d, kun poh-
javedeksi imeytyy 50 % sadannasta. Alueen maaréallinen ja kemiallinen tila on hyva.

Karjalaisenmaen pohjavesialue sijaitsee Varpaisjarven kirkonkylasta noin 3 km
kaakkoon. Karjalaisenmaen pohjavesialue on osa luode-kaakko suuntaista pitkit-
taisharjua. Harjun materiaali on pintaosissa hiekkaa ja syvemmalla runko-osassa
soravaltaista.

Pohjavesi

Pohjavesialue on virtauskuvaltaan antikliininen, eli vetta ymparistoénsa purkava.
Pohjaveden pinta vaihtelee alueella tasovalilla n. +119 — 130,5 m mpy. Pohjavetta
purkautuu Valkeisen jarven rannalla, jossa sijaitsee runsasvetinen lahde (arvio 500
m3/d) seka pohjavesialueen kaakkoispaassa itapuoliselle suolle.

Pohjavedenpinnan korkeudet mitattiin suojelusuunnitelman teon yhteydessa syys-
kuussa 2010. Tuolloin pohjavedenpinnan korkeusasema vaihteli tasovalilla +120,35
- 130,44 m mpy.

Karjalaisenmaen pohjavesialue sekéd alueen pohjaveden havaintoputket on esitetty
kartassa 1.

Maapera ja kalliopera

Pohjavesialueella maaperan korkeusasema vaihtelee tasovalilla +124 — 138,4 m
mpy valilla. Maapera harjun ydinosassa on soramoreenia ja muualla paaosin hiek-
kamoreenia. Pohjavesialueen maapera on esitetty kartassa 2.

Pohjavesialueen kallioperan korkeusasema vaihtelee tasovalilla +113 — 133 m mpy
valilla. Alimmillaan kalliopinta on Valkeisen ja Karjalaisen jarvien valilla. Kalliopera
koostuu kataklastisesta granodioriitista sek& tonaliittisesta gneissista. Pohjavesialu-
een kallioperé on esitetty kartassa 3.

1.2 Vedenottamot

Karjalaisenmaen pohjavesialueella sijaitsee Karjalaisenmaen vedenottamo. Ve-
denottamo sijaitsee pohjavesialueen keskiosassa noin 4 km paassa Varpaisjarven
kirkonkylalta. Karjalaisenmaen vedenottamolla on kaksi erillistéa siivilaputkikaivoa,
joita voidaan kayttaa toisistaan rippumatta. Kaivo 1 on n. 11 metrid syva ja kaivo 2
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on n. 19 metria syva. Molemmat kaivot ovat halkaisijaltaan 400 mm. Alueen veden-
kasittelylaitos ja kaivot sijaitsevat aidattujen ja lukittujen alueiden sisalla. Karja-
laisenmaen vedenottamolla on senaikaisen It&-Suomen vesioikeuden v. 1985
myontama lupa ottaa vetta enintaan 1 000 m®d. Karjalaisenmaen vedenottamolta
otetut vesimaaréat vuosina 2000-2011 on esitetty kuvassa 1.

Kuva 1. Karjalaisenméen vedenottamolta otetut vesimaarat v. 2000-2011.

Kulutushuippujen tasaamiseen voidaan Karjalaisenmaen pohjavedenottamolta joh-
taa vetta kirkonkylan harjulla sijaitsevaan ylavesisailioon, jossa on sailidtilaa n. 550
m>. Vedenottamolla kaytetaan normaalitilanteessa soodaa veden pH-pitoisuuden
saatamiseen. Kemikaalin yliannostuksen ehkaisemaksi vedenottamolle on raken-
nettu kolmiportainen varmistus.

Pohjavedenpintaa tarkkaillaan tarkkailuohjelman mukaisesti kerran kuussa kahdel-
tatoista eri pisteelta (P1, P5, P6, P7, P10, P12, P14, P29, VO SPK2, VOspkl, Pt3
seka Pt4). Pohjavedenpinnan korkeudet mitattiin suojelusuunnitelman teon yhtey-
dessa syyskuussa 2010. Tuolloin pohjavedenpinnan korkeusasema vaihteli tasova-
lilla +120,35 - 130,44 m mpy.

1.3 Suoja-alue paatokset

Pohjavesialueelle ei ole suoja-alue paatoksia.

1.4 Karjalaisenmé&en raakaveden laatu

Karjalaisenmaen vedenlaatua seurataan Yla-Savon Vesi Oy:n toukokuussa 2011
laatiman valvontatutkimusohjelman mukaisesti. Laaduntarkkailu perustuu talousve-
siasetukseen (461/2000). Kayttotarkkailu sisaltéa Karjalaisenméen vedenottamon
raakavedesta ja lahtevasta vedesta tehtyja maarityksia. Tarkkailulla valvotaan raa-
kaveden laatua, veden ké&sittelyprosessin toimivuutta ja verkostossa tapahtuvaa ve-



den laadun muuttumista. Liitteessd 1 on esitetty valvontatutkimusohjelma tarkem-
min.

Karjalaisenmaen vesilaitoksella kaydaan kerran viikossa. Vedenottamolla kaynnin
aikana tarkistetaan aistinvaraisesti veden kirkkaus, haju ja maku, luetaan virtaa-
mamittarit, tarkistetaan pH-mittarin toimivuus ja kalibroidaan n. kahden kuukauden
valein tai tarvittaessa, tarkistetaan verkostopaine, kirjataan kemikaaliannostus, tar-
kistetaan pumppujen toimivuus, tarkistetaan laitoksen sisatilojen siisteys, tarkiste-
taan ovien lukitus. Lisaksi katsotaan, onko vedenottamon l&heisyydessé veden laa-
tua uhkaavia asioita (pintavalumat, jatteet, koneet yms.).

Karjalaisenmaen vedenottamon raakavesi on kasittelyn jalkeen emaksista pH:n ol-
lessa keskimaarin 8,2. Vesi on pehmeaa, kovuuden ollessa keskimaarin 0,33
mmol/l. Veden rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat olleet alhaisia. Karjalaisenmaen
vedenottamon raakaveden laatutietoja v. 2000-2001 on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Karjalaisenméen vedenottamon raakaveden laatutietoja v. 2000-2001.

n Ka Min Max
pH 3 8,3 6,9 9,9
Alkaliteetti mmol/I 3 1,4 0,61 2,6
Kokonaiskovuus mmol/I 3 0,33 0,32 0,34
Vapaa hiilidioksidi  mg/I 2 7,4 5,6 9,2
Rauta mg/I 2 <0,1 <0,1 <0,1
Mangaani mg/I 1 <0,03 <0,03 <0,03

1.5 Pohjaveden havaintoputket

Suojelusuunnitelman laadinnan yhteydessé on Karjalaisenmaen pohjavesialueelta
kartoitettu pohjaveden havaintoputket. Pohjaveden havaintoputkia on maastosta 21
kappaletta. Pohjaveden havaintoputket ovat lukittuja ja ne ovat samassa avainsar-
jassa. Havaintoputkissa on erillinen kyltti, johon on merkitty putken tunnus. Pohja-
veden havaintoputkista on tarkempi listaus liitteessa 2.

1.6 Pohjavesimuodostumista suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maaekosys-
teemit seka luonnonsuojelualueet

Karjalaisenméen pohjavesialueella sijaitsee Natura-verkoston kohde Hangassuo —
Karjalaisenmaki (FIO600087). Alueen pinta-ala on 221 ha ja se kuuluu luontodirek-
tilvin mukaisiin SCl-alueisiin. Karjalaisenméaen alueella metsédnhoito on mahdollista,
mutta maa-ainestenottoa ei alueella saa suorittaa.

Karjalaisenmaen pohjavesialueella sijaitseva luonnonsuojelualue on esitetty kartas-
sa 4.



1.7 Pohjavesialueen maankaytto- ja kaavatilanne

Lapinlahdella on voimassa Pohjois-Savon maakuntakaava, joka on vahvistettu ym-
paristoministeriossa 7.12.2011. Karjalaisenméen pohjavesialue on merkitty kaa-
vaan. Pohjavesialueelle on kaavoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (ympa-
ristbarvoja omaava alue) seka ulkoilureitti.

Alueelle on laadittu Susitullirannan ranta-asemakaava, joka on hyvéksytty Varpais-
jarven kunnanvaltuustossa 15.12.2005.

Karjalaisenmaen pohjavesialueen maankayttéa hallitsee metséatalous. Pohjavesi-
alueella on my6s jonkin verran peltoviljelya ja vesistoja. Taulukossa 2 ja kuvassa 2
on kuvattu pohjavesialueen maankayttoa tarkemmin.

Taulukko 2. Maankaytt6 Karjalaisenméaen pohjavesialueella (Hertta 2000).

Kokonaispinta-ala 267 185
Haja-asutus 3,1 1,8
Loma-asutus 3,4 2,1
Peltoviljely 16,8 3,9
Metséatalous 209,5 166
Vesistot 20,9 0,3
Varalla 13,6 11,6

Kuva 2. Maankayttd Karjalaisenméen pohjavesialueella (Hertta 2000).



1.8 Toimenpidesuositukset

Valvontatutkimus on tullut voimaan v. 2011. Valvontatutkimus tulee tarvittaessa pai-
vittaa. Valvontatutkimuksen péivitystarve tulee tarkastaa vahintd&n viiden vuoden
valein.

Mikali pohjavesialueella vedenottamon laheisyyteen suunnitellaan toimintoja, joilla
voi olla vaikutusta pohjaveden laadulliseen tai maarélliseen tilaan, tulee toiminnan-
harjoittajan arvioida oman toimintansa mahdolliset vaikutukset vedenottamolle sel-
vittamalla pohjaveden virtaussuunta ja — nopeus.

Suunniteltaessa muutoksia pohjavesialueen maankayttdon, on muutosten vaikutuk-
set sekd pohjaveden laatuun ja maaraan arvioitava. Karjalaisenméaen pohjavesialu-
eelle ei saa sijoittaa pohjavedelle vaaraa aiheuttavia toimintoja. Pohjavesialueelle
saa kaavoittaa teollisuusalueita ainoastaan poikkeustapauksissa ja silloin toimin-
nasta aiheutuvat riskit tulee minimoida pohjavesisuojauksien ja tarkkailujen avulla.
Mikali maankayton suunnittelun kohteena olevan alueen pohjavesiolosuhteita ei
tunneta riittavalla tarkkuudella pohjaveden suojelun takaamiseksi, tulee pohjavesi-
olosuhteet selvittdd maankaytdon suunnittelun yhteydessa.

Vedenottamon tai tutkitun vedenottopaikan laheisyyteen ei tule kaavoittaa taajama-

alueita. Riskitoiminnoille tulee kaavoituksessa osoittaa riittdvasti paikkoja pohja-
vesialueen ulkopuolella.

2 Pohjavesialueella olevat riskitoiminnot, riskinarvioinnit ja toi-
menpidesuositukset

Riskitoimintojen yleinen riskinarviointi on kasitelty suojelusuunnitelmien yleisen osi-
on kappaleessa "pohjavedelle riskia aiheuttavat toiminnot".

2.1 Asutus

2.1.1 Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat kiinteistot ja jateveden-
pumppaamot

Karjalaisenmaen pohjavesialueella on kunnan vesihuoltolaitoksen viemariverkosto.
Pohjavesialueella olevat kiinteistot ovat liittyneet viemariin. Pohjavesialueella sijait-
seviin jatevesipumppaamoihin on rakennettu ylivuotosailiot.

Riskinarviointi

Pohjavesialueella sijaitseva viemariverkosto muodostaa riskin pohjaveden laadulle
mahdollisissa rikkoutumistapauksissa.



Toimenpidesuositukset

Viemariverkoston kunto tulee tarkastaa riittavan usein.
Kunnan ymparisténsuojeluméaarayksissa on maaratty seuraavaa:

Jatevesien maahanimeyttaminen kielletty lukuunottamatta erillisessa saunaraken-
nuksessa syntyvia vahaisia pesuvesia.

Alueilla, joilla ei ole yleista jatevesiviemaria kiinteistokohtaisessa jatevedenkasitte-
lyssa jatevedet on kasiteltava siten, ettd ne eivat padse pohjaveteen. Jatevesien
kasittelyjarjestelman rakentamisen edellytyksena on tiivis rakenne. Kasitelty jatevesi
on johdettava tiiviissa rakenteessa pohjavesialueen ulkopuolelle. Mikali tama ei ole
mahdollista, jatevedet on kerattava tiiviseen umpisailioon. Sailion on oltava jateve-
sikayttoon tarkoitettu ja se on varustettava tayttymishalyttimella. Muutokset on teh-
tava 30.9.2014 mennessa.

Kiinteiston haltijan tulee saanndllisesti tarkastaa ja huoltaa jatevedenpuhdistuslait-
teistot. Jatevesijarjestelméda tulee huoltaa ja kayttaa sen kayttd- ja huolto-ohjeen
mukaisesti. Saostussailididen lietetilat on tarkastettava ja tarvittaessa tyhjennettava,
kuitenkin vahintaan kerran vuodessa. Tyhjentdmisen jalkeen saostussailitt tulee
tayttaa vedelld niiden asianmukaisen toiminnan varmistamiseksi. Kiinteistonhaltijan
tulee pitaa kirjaa tyhjennyksista, tarkastuksista ja laitteiden kunnossapidosta. Tiedot
on pyydettdessa esitettava valvovalle viranomaiselle.

2.2 Liikenne, tien- ja kadunpito

2.2.1 Tiesto, liilkennemaarat ja pohjavesisuojaukset

Karjalaisenmaen pohjavesialueen lapi kulkee maantie 577 noin neljan kilometrin
matkalla. Liikennemaarat ko. alueella ovat kevyen liikenteen osalta noin 782 ajo-
neuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osalta noin 54 ajoneuvoa vuorokau-
dessa. Tieosuudella on sattunut 2000-luvun puolella kolme liikenneonnettomuutta.
Raskasliikenne ei ole ollut osallisena onnettomuuksissa.

Tiealueelle on asennettu 5 kappaletta pohjavesialuekyltteja. Tiealueelle ei ole ra-
kennettu pohjavesisuojauksia.

2.2.2 Liukkauden torjunta ja pohjaveden kloridipitoisuudet

Yleisesti teiden suolauksessa kaytetddn natriumkloridia seké liuoksena etta rakei-
sena. Maantiella 577 kaytetaan talvisuolaa n. 0,1 tn/km/vuosi.

Suojelusuunnitelman laadinnan yhteydessa ei ollut saatavilla tietoa raakaveden klo-
ridipitoisuuksista.



Riskinarviointi

Karjalaisenmaen pohjavesialueen kautta kulkeva liikenne seka tien kunnossapito
muodostaa riskin pohjavedelle. Riskia lisdéa se, ettei tiealueelle ole rakennettu riitta-
vid pohjavesisuojauksia.

Toimenpidesuositukset

Liukkaudentorjunnassa tulee siirtya pohjavedelle haitattomamman kaliumformiaatin
kayttoon.

Tiealueelle tulee rakentaa riittavat pohjavesisuojaukset.

2.3 Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen (POSKI-
projekti)

Pohjois-Savon ymparistokeskus selvitti pohjavesiensuojelun ja kiviaineshuollon yh-
teensovittamista vuonna 2007 paattyneessad POSKI-projektissa. Projektin tarkoituk-
sena oli turvata maakunnassa hyvan ja turvallisen pohjaveden saanti yhdyskuntien
vesihuoltoon sek& laadukkaan kiviaineksen saanti yhdyskuntarakentamiseen.

Karjalaisenméen pohjavesialueella sijaitseva Karjalaisenmaki on arvoluokitettu
maakunnallisesti arvokkaaksi. Maa-aineslain 3 8:n kannalta alue on luokiteltu koh-
teeksi, jossa ei tule suorittaa maa-ainestenottoa. Alueella on suuri tai kohtalainen
vahingollisten muutosten mahdollisuus. Alueen poski-luokitus on 1, joka tarkoittaa
maa-ainesten ottoon soveltumatonta aluetta.

Toimenpidesuositukset

Alueen poski-luokitus tulee ottaa huomioon suunniteltaessa alueen maankayttoa.

2.4 Maa- ja metsétalous

Karjalaisenmaen pohjavesialueella on peltoviljelyd yhteensa 16,8 ha, joka on 6,3 %
pohjavesialueen kokonaispinta-alasta. Peltoviljelysta 3,9 ha sijaitsee pohjaveden
varsinaisella muodostumisalueella.

Karjalaisenmaen pohjavesialueella kaikki pellot ovat tilatuen piirissa, jolloin myés
taydentavat ehdot koskevat niitd. Lantapattereita ja tuorerehuaumoja ei saa nyKkyi-
sin perustaa pohjavesialueille, mutta niitd on perustettu aiemmin. Karjalaisenméen
pohjavesialueella ei ole tiloja, jotka saisivat pohjavesialueiden peltoviljelyn erityistu-
kea, tai jotka olisivat perustaneet pohjaveden suojavythykkeen erityistuella.

Karjalaisenmaen pohjavesialueella on metsataloutta 209,5 ha, mika on 78,5 % poh-
javesialueen kokonaispinta-alasta. Metsataloudesta 166 ha sijaitsee pohjavesialu-
een varsinaisella muodostumisalueella.



Riskinarviointi

Pohjavesialueella sijaitseva maa- ja metsatalous muodostavat riskin pohjavedelle.
Erityisesti pohjavesialueen varsinaisella muodostumisalueella sijaitseva viljelystoi-
minta muodostaa riskin pohjavedelle.

Toimenpidesuositukset

Viljelijoita tulee kannustaa hakemaan pohjavesialueiden peltoviljelyn erityistukea tai
perustamaan suojavythyke erityistuella.

Peltojen lannoituksessa tulee noudattaa nitraattiasetuksen maarayksia.

Torjunta-aineina ja lannoitteina saa pohjavesialueella oleville pelloille ja mets&alu-
eille kayttaa vain Turvallisuus — ja kemikaaliviraston (Tukes) hyvaksymia aineita.
Listaus torjunta-ainevalmisteista, joiden kaytolle pohjavesialueella on asetettu rajoi-
tuksia, l6ytyy Turvallisuus — ja kemikaaliviraston elintarviketurvallisuusviraston in-
ternet-sivuilta osoitteesta www.tukes.fi. Sivuilta 16ytyy myos lista pohjavesialueilla
sallituista aineista.

Metsanhoidollisissa toimenpiteissa on valtettava lannoitusta, torjunta-aineiden kayt-
to6a, uudistus- ja kunnostusojituksia seka raskasta maanmuokkausta. Maaperaa
muokkaavissa toimenpiteissa, kuten metsaojien perkauksessa tulee valttaa kaivuun
ulottamista kivennaismaahan. Myds muu maankaivu, josta voi seurata pohjaveden
likaantumista tai muuttumista, on kielletty. Metsien lannoitus vedenhankintaan tar-
keilla pohjavesialueilla ei ole suositeltavaa. Kulotus on kielletty.

2.5 Muuntamot

2.5.1 Pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot

Karjalaisenmaen pohjavesialueella on yhteensa 5 muuntamoa (taulukko 3). Kaikki
muuntamot ovat pylvdsmuuntamoita. Pylvdsmuuntamoilla ei ole suoja-allasta mah-
dollisen 6ljyvahingon varalta. Muuntamoiden sijainnit on esitetty kartassa 5.

Taulukko 3. Karjalaisenmdaen pohjavesialueella sijaitsevat muuntajat.

05218 Palopaikka Pylvas 3542145 7025877 30 Ei
05234 Vedenottamo Pylvds 3541671 7025800 50 Ei
05134  Karjalaisenmaki  Pylvas 3542788 7025056 30 Ei
05110 Susitullinranta Pylvds 3541758 7025400 50 Ei
05283 Nilsidntie 36 Pylvas 3540476 7026025 100 Ei
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Savon Voima tarkastaa muuntamot kuuden vuoden valein, jolloin havaitaan pienet
oljyvuodot. Pienella 6ljyvuodolla tarkoitetaan tilannetta, jossa muuntajan, katkaisijan
tms. pinta on 6ljystd marka, ja siita tippuu satunnaisesti pisaroita maahan. Muunta-
moiden huoltajilla on kaytéssaan oljynimeytykseen soveltuvaa materiaalia, jolla irto-
nainen 6ljy saadaan imeytettyd. Jos maata on saastunut muuntamodljylla alle 10
m?, niin nAma maat kaivetaan ja toimitetaan kunnan ymparistéviranomaisen 0soit-
tamaan paikkaan kasiteltavaksi. Muuntamo voi rikkoutua salamaniskun seuraukse-
na, jolloin suoja-altaattoman muuntamon 06ljy tai suuri osa siita paasee valumaan
maaperaan. Jakelumuuntajan vaurioituessa joko rakenteellisesta tai ilmastollisesta
syystda, on vaarana muuntajaéljyn syttyminen. Tulipalon seurauksena taas voi olla
muuntajadljyn roiskuminen maastoon. Rikkoutuminen muutoin kuin salamaniskusta
on harvinaista. Muuntamon rikkoutuminen aiheuttaa sahkdvian, joka huomataan, ja
vika etsitaan ja havaitaan nopeasti. Muuntamoilla ei ole erillisia halytysjarjestelmia.
Hairidtapauksessa ylijannite tai maasulkuvirta laukaisevat koko johtolahdon séhko-
asemalta saakka, josta automatiikka hoitaa s&hkon takaisin jos vika on poistunut.
Muutoin paivystaja saa halytyksen lauenneesta johtolahdosta. Oljyvuototapauksista
pohjavesialueella ilmoitetaan valittomasti pelastusviranomaiselle. Mikali vuoto on
jatkuvaa, muuntaja on vaurioitunut, ja vuotoa ei saada loppumaan, muuntajakone
vaihdetaan valittdmasti vikatyona.

Riskinarviointi

Karjalaisenmaen pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot muodostavat riskin poh-
javedelle. Riskia lisda se, ettei muuntajilla ole suoja-altaita mahdollisen 6ljyvahingon
varalta.

Erityinen riski aiheutuu vedenottamon muuntajasta 05234, joka sijaitsee vain n. 200
metrin paddssa vedenottamosta. Myos susitullinrannan muuntaja sijaitsee alle 500
metrin padssa vedenottamosta.

Toimenpidesuositukset

Savon Voima korvaa pohjavesialueilla sijaitsevat pylvasmuuntamot, jotka sijaitsevat
korkeintaan 500 m paassa vedenottamoista, 6ljynkerayskaukalon sisaltavilla puis-
tomuuntamoilla vuoteen 2013 mennessa. Muut nykyiset pylvasmuuntamot pohja-
vesialueilla korvataan puistomuuntamoilla sahkoverkoston vuosittaisten investoin-
tiohjelmien mukaisesti. Uusia suoja-altaattomia muuntamoja ei enda rakenneta poh-
javesialueille. Merkittavien kohteiden maapera tulee lisaksi tiivistaa rajahdystilan-
teen varalta. Seuraavassa vaiheessa tulee ensisijaisesti saneerata pohjaveden var-
sinaisella muodostumisalueella sijaitsevat teholtaan suurimmat muuntamot, joilta
pohjavedenvirtaussuunta, etenkin paavirtaussuunta, on vedenottamoa kohti. Muun-
tamoiden ylijannitesuojausta tulee tehostaa onnettomuustilanteiden ehkaisemiseksi
ainakin muodostumisalueella sijaitsevissa kohteissa, joita ei kustannussyista pysty-
ta saneeraamaan puistomuuntamoiksi kohtuullisessa ajassa.

Savon Voiman tulee pitda pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljyjaahdytteisistd muunta-

jista ajan tasalla olevaa rekisteria ja karttaa, joka tulee toimittaa myos pelastusvi-
ranomaisille.
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Kunnan ymparisténsuojelumaaraysten mukaan:

Sahkdmuuntajan rakenteen on oltava sellainen, ettei muuntajadljyd paase maape-
raan. Kaytossa olevan sahkdmuuntajan sisaltaman oljyn paasy maaperaan vaurioti-
lanteessa on estettava rakentamalla maaperdan riittdvat suojarakenteet tai kaytta-
malla kuivamuuntajaa. Muutokset on tehtava 1.1.2021 mennessa.

2.6 llmastonmuutoksen aiheuttama vaikutus

llImastonmuutoksen arvioidaan lisdavan sadantaa tulevaisuudessa ja etenkin rank-
kasateista johtuvien tulvien ennustetaan lisaantyvan. Tamé on riski vesistdjen I&-
heisyyteen sijoittuneille vedenottamoille. Rantaimeytyminen voi lisdédntya vedenpin-
tojen noustessa ja vaikuttaa vedenlaatuun negatiivisesti.

Pohjois-Savon ymparistokeskus on alustavasti selvittdnyt Pohjois-Savon alueen
vedenottamoiden tulvariskeja ja niiden vaikutuksia vesihuollolle. Selvitys koskee
vedenottamoja, jotka sijoittuvat alle 100 metrin etéisyydelle vesistoista.

Selvityksessa Karjalaisenmaen vedenottamo kuuluu pienen riskin omaaviin ve-
denottamoihin. Karjalaisenméaen vedenottamon pohjavedenpinnan korkeus on sel-
keasti vesiston pintaa korkeammalla. Myds vesiston pinnan ero kaivon kannen kor-
keuteen on huomattava eiké veden tulviminen vedenottamolle ole mahdollista.
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LIITE 1.

Kayttotarkkailu: Karjalaisenméen vedenottamo ja Iso-Valkeisen
vedenottamo

Raakavesi
Naytteenottoajat ja — paikat: Viikolla 17 Yksi nayte Karjalaisenmaen
vedenottamon raakavedesta
Tutkimussiséalto: haju
maku
E-coli
koliformiset bakteerit
sameus
Vari
pH
sahkonjohtavuus
Vedenottamoiden ldhteva vesi
Naytteenottoajat ja — paikat: Viikolla 41 Yksi nayte Karjalaisenmaen ja Iso-

Valkeisen vedenottamoiden lahtevista vesista

Tutkimussisalto: Raakaveden kayttotarkkailun tutkimussisalto +
pesakeluku 22 °C
hiilidioksidi
kokonaiskovuus
alkaliniteetti
sulfaatti
alumiini
nitriitti (NO2-)
nitraatti (NO3-)
kloridi
natrium
arseeni
fluoridi
elohopea

Jatkuvan valvonnan tutkimus

Naytteenottoajat ja — paikat: Viikolla 8, 15 ja 33, Yksi nayte kirkonkylan
verkostosta (paivéakoti tai koulu)

Viikolla 21 ja 49, Yksi nayte Lukkarilan
vesiosuuskunnan verkostosta (Lukkarilan koulu)



Tutkimussisalto:

Jaksottainen seuranta

Naytteenottoajat ja — paikat:

Viikolla 33, Yksi nayte Sutelan seudun
vesiosuuskunnan verkostosta (Lapinlahdentie 262)

Viikolla 8 ja 33, Yksi nayte Syvérin seudun
vesiosuuskunnan verkostosta (Ruukintie 52 tai
entinen koulu)

Viikolla 15 ja 49, Yksi nayte Jumisen seudun
vesiosuuskunnan verkostosta

(Paloisten koulu, Jumisen Itu ja Marja tai Laakaméaen
Kotiliha)

haju

maku

E-coli
koliformiset bakteerit
sameus

vari

pH
sahkonjohtavuus
rauta

mangaani
ammonium

1 kerta / kolmen vuoden vélein, viikolla 41/ 2012,
2015 jne. Yksi nayte kirkonkylan verkostosta
(paivéakoti tai koulu)

1 kerta / kolmen vuoden vélein, viikolla 41 / 2011,
2014 jne. Yksi nayte Lukkarilan vesiosuuskunnan
verkostosta (Lukkarilan koulu)

1 kerta / kolmen vuoden vélein, viikolla 41 / 2013,
2016 jne. Yksi nayte Syvérin seudun
vesiosuuskunnan verkostosta (Ruukintie 52 tai
Urimolahdentie 53)

1 kerta / vuosi, viikolla 41 / 2011, 2012 jne.

Yksi nayte Jumisen seudun vesiosuuskunnan
verkostosta (Paloisten koulu, Jumisen Itu ja Marja tai
Laakaméen Kotiliha)



Tutkimussisalto:

Koko jatkuvan valvonnan tutkimussisalto +
enterokokit

pesakeluku 22 °C

sulfaatti

kadmium

kromi

kupari

lyijy

nikkeli

nitriitti (NO2-)typpi

nitraatti (NO3-)typpi
ammoniumtyppi (NH4-)typpi
kokonaiskovuus
alkaliniteetti

hiilidioksidi

hapettuvuus (CODyn-O5)

Kemialliset tutkimukset 5 vuoden valein

Seuraavat kemialliset tutkimukset tehdaan vuonna 2011 ja sitten viiden vuoden kuluttua.

Naytteenottoajat ja — paikat:

Tutkimussisalto:

Viikolla 41 / 2016, 2021 jne. Yksi nayte
Karjalaisenmaen ja Iso-Valkeisen vedenottamoiden
|&htevista vesista

antimoni

syanidit

bentseeni

boori

1,2 dikloorietaani

seleeni

tetra- ja trikloorieteeni yhteensa
torjunta-aineet yhteensa



Seuraavat tutkimukset jdtetdan pois

- Jatkuvasta valvonnasta:

Alumiini

Nitriitti (NO2")
Peséakkeiden Ikm
Pseudomonas aeruginosa

Clostridium perfringens

- Jaksottaisesta seurannasta:

Akryyliamidi

Bentso(a)pyreeni

Bromaatti

Clostridium perfringens

Epikloorihydriini

TOC (orgaanisen hiilen kok.maara)

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
Trihalometaanit

Vinyylikloridi
tetrakloorieteenia.

Veden kéasittelyssa ei kayteta alumiiniyhdisteita eika
raakavesi ole alumiinipitoista.

Veden desinfiointiin ei kayteta klooriamiinia.
Vetta ei myyda pulloissa tai sailidissa.
Vetta ei myyda pulloissa tai sailidissa.

Raakavesi ei ole pintavetta.

Veden kasittelyssa ei kayteta akryyliamideja
sisdltavia tai muodostavia kemikaaleja.

Bitumipinnoitteisia vesijohtoputkia ei ole kaytdssa.

Raakavesi ei ole pintavetta ja vedelle ei ole
otsonikasittelya.

Raakavesi ei ole pintavetta.

Veden kasittelyssa tai laitemateriaaleissa ei ole
kaytetty epoksihartseja.

Hapettuvuus maaritetddn ja veden jakelumaéra on
alle 10 000 m®/d.

Bitumipinnoitteisia vesijohtoputkia ei ole kaytdssa.

Vetta ei desinfioida kloorikemikaalein.

Lisataan valvontaan, jos vedessa todetaan tri- tai



TUNNUS HAVAINTOPUTKI SUOJA KUNTO KORKKI
PUTKI

P1

P2B

P3

P5

P6

P7

P8

P9

P10

P11

P12

Terds (52 mm)

Terds (52 mm)

Terds (52 mm)

Teréds (52 mm)

Teréds (52 mm)

Teras (52 mm)

Terads (52 mm)

Terds (52 mm)

Terds (52 mm)

Terads (52 mm)

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

LUKKO

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Ei

Kylla

Kylla

AVAIN
Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

PUTKENPAA MAANPINTA

131.63

129.14

128.90

130.81

136.53

133.43

130.38

132.49

139.82

131.91

130.73

127.95

127.60

129.83

135.18

132.35

129.48

131.72

138.42

130.98

VESIPINTA

126.49

126.35

126.50

127.79

130.44

126.15

127.63

127.82

Kuiva

126.37

PUTKEN POHJA

120.63

115.14

117.90

124.81

129.53

124.43

124.38

119.49

126.82

119.91

LITE 2.
PVM LISATIETOJA

27.9.2010 Putkessa panta,
jossa

putkitunnus
27.9.2010 Putkessa panta,

jossa

putkitunnus
27.9.2010 Putkitunnus

maalattu

putkeen
27.9.2010 Putkessa panta,

jossa

putkitunnus
27.9.2010

27.9.2010 Paikalta ei
|6ytynyt putkea
(putken paikalla
iso monttu)

27.9.2010 Putkessa panta,
jossa

putkitunnus
27.9.2010 Putkessa panta,

jossa

putkitunnus
27.9.2010 Putki aidatun ja

lukitun alueen

sisalla
27.9.2010 Putkessa panta,

jossa

putkitunnus
27.9.2010 Putkessa panta,

jossa
putkitunnus



P13

P14

P15

P16

P17

P18

P19

P20

P21

P27

P29

Muovi (52 mm) Teras

(80

mm)
Terds (52 mm) Ei
Terds (52 mm) Ei
Terds (52 mm) Ei
Terds (52 mm) Ei
Teras (52 mm) Ei

Muovi (52 mm) Teras
(80

mm)
Muovi (52 mm) Teras

(80

mm)
Terds (52 mm) Ei

Terds (52 mm) Ei

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Kylla

Kyl

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta
Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

134.43

127.35

131.44

131.92

127.39

124.94

135.51

138.11

127.22

134.04

133.48

126.38

130.61

131.01

126.39

124.02

134.61

137.01

126.22

133.04

127.18

125.47

126.29

128.07

120.35

123.01

126.78

124.32

125.52

114.43

117.65

124.44

123.92

118.39

118.94

126.71

115.11

118.22

115.04

27.9.2010 Putki
kayttokelvoton
(Vino, painettu
padsta ruttuun)

27.9.2010 Putken hattuun
stanssattu
putken tunnus

27.9.2010 Putkessa panta,
jossa

putkitunnus
27.9.2010 Putkessa panta,

jossa

putkitunnus
27.9.2010 Putkessa panta,

jossa

putkitunnus
27.9.2010

27.9.2010 Putkessa panta,
jossa

putkitunnus
27.9.2010 Putki kuiva,

Putken tunnus

hatussa
27.9.2010 Putken tunnus

stanssattu

hattuun
27.9.2010 Putkessa panta,

jossa

putkitunnus
27.9.2010 Putkessa panta,

jossa
putkitunnus
(Vaara tunnus)



TOIMENPIDEOHJELMA KARJALAISENMAKI

Liite 3.

Asutus:
Maalampo
Maalampokaivoa ja maaperaan asennettavia Kunnan rakennusvalvontaviranomainen ja Suojelusuunnitelman jatkuvasti
lammadnkeruuputkistoja ei tule rakentaa kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen seurantaryhma
pohjavedenottamon lahistélle. Muualla pohjavesialueella
tulee maalampokaivojen ja lAmmaonkeruuputkistojen
sallittavuus ja vesilain mukaisen luvan tarve harkita
tapauskohtaisesti
Maalampojarjestelmissa tulee kayttéa pohjavedelle Kunnan rakennusvalvontaviranomainen Suojelusuunnitelman jatkuvasti
vaarattomia kemikaaleja seurantaryhma
Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat
kiinteistot ja jatevedenpumppaamot
Viemariverkoston kuntoa tarkkaillaan systemaattisesti ja |Lapinlahden Vesi Oy Suojelusuunnitelman jatkuvasti |Pohjavesialueella sijaitsevat betoniputket
pidetdan kunnossa esimerkiksi huuhtelemalla ennalta seurantaryhmé tulee saneerata
ehkaisyn periaattein
Liikenne, tien- ja kadunpito:
Pohjavesisuojausten rakentaminen, seuranta seka ELY-keskus (likenne) Suojelusuunnitelman jatkuvasti
kunnossapito ja hulevedet johdetaan pohjavesialueen seurantaryhmé
ulkopuolelle
Tiealueiden hoidossa kaytettdva mahdollisimman vahan |ELY-keskus (likenne), kunta ja tiehoitokunnat |Suojelusuunnitelman jatkuvasti  |www.tukes.fi
kasvinsuojeluaineita. Kaytettavien kasvinsuojeluaineiden seurantaryhmé
on oltava pohjavesialueilla sallittuja
Maa-ainesten otto:
Ei uusia ottoalueita, asfalttiasemia tai murskausasemia [Maa-aineslain 7 §:n mukainen Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti |POSKI, SOKKA
luonnontilaisille alueille lupaviranomainen , ympéristdlupaviranomainen, |valvontaviranomainen, ELY-
kunnan kaavoitusviranomainen, ELY-keskus keskus (ymparisto)
(ympaéristo)
Vedenottamoiden tai tutkittujen vedenottoalueiden Maa-aineslain 7 §:n mukainen Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti
suojavyohykkeill& ei ottotoimintaa lupaviranomainen , kunnan valvontaviranomainen, ELY-
kaavoitusviranomainen, ELY-keskus keskus (ymparisto)
(ympaéristo)
Ottoalueille vahintaan alku- ja lopputarkastukset Maa-aineslain 7 §:n mukainen Maa-aineslain 14 8§:n mukainen | jatkuvasti
lupaviranomainen, ottaja valvontaviranomainen, ELY-
keskus (ympéristo)
Ottoalueilla ei saa varastoida/kasitella muualta tuotuja Ottaja Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti
ylijgdmamaita valvontaviranomainen, ELY-
keskus (ympéristo)
Pohjavesialueella suojakerrokseksi tulee jattaa vahintaan |Ottaja Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti
4 m ja muodostumisalueella 4-6 m, suojakerroksien valvontaviranomainen, ELY-
toteutumista tulee valvoa keskus (ymparisto)
Ottoalueilla seurattava pohjaveden pintaa ja laatua seka |Ottaja Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti
suojakerroksen riittavyytta valvontaviranomainen, ELY-
keskus (ympéristd)
Kotitarveoton seuranta Maa-aineslain 14 §:n mukainen Suojelusuunnitelman jatkuvasti |Maa-aineslaki 23 a 3 §
lupaviranomainen, ottaja seurantaryhmé
Ottoalueet tulee jalkihoitaa Ottaja Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti
valvontaviranomainen
Vanhojen maa-ainesottoalueiden kunnostus ja Maanomistajat ELY-keskus (ymparistd) jatkuvasti |SOKKA
maisemointi
Maa- ja metséatalous
Ei uusia eléinsuojia, lanta- ja tuorerehusailidita ja - Ympéristblupaviranomainen Ympéristolupaviranomainen jatkuvasti |Valtioneuvoston asetus maataloudesta
varastoja pohjavesialueelle peraisin olevien nitraattien vesiin paasyyn
rajottamisesta 931/2000 7 §,
Kotieldintalouden ymparisdnsuojeluohje
OH1/2010
Suojavythykkeiden perustaminen tai sopimus tilojen omistajat ELY-keskus (elinkeino) jatkuvasti
erityistuesta pohjavesialueiden peltoviljelysta
Peltoja lannoitetaan ajantasaisiin viljavuusanalyyseihin ja [tilojen omistajat ELY-keskus (elinkeino) jatkuvasti
niiden perusteella tehtyihin lannoitussuunnitelmiin
perustuen
Maatalouden taydentéavien ehtojen noudattamisen kunnan maaseutuelinkeinoviranomainen ELY-keskus (elinkeino) jatkuvasti
valvonnan tehostaminen
Peltojen lannoituksessa noudatetaan nitraattiasetuksen  [tilojen omistajat kunnan jatkuvasti
maarayksia. ymparisténsuojeluviranomainen
, ELY-keskus (ympéristd)
Viljelyssa kaytettavien kasvinsuojeluaineiden minimointi. [tilojen omistajat kunnan jatkuvasti  Jwww.tukes.fi
Kaytettavien kasvinsuojeluaineiden on oltava ymparisténsuojeluviranomainen
pohjavesialueilla sallittuja , ELY-keskus (ympéristd)
Metsien lannoittamisesta ja kasvinsuojeluaineiden metsanomistajat neuvonta Metsénhoitoyhdistys, jatkuvasti  [www.tukes.fi, PEFC-metsasertifionti
kaytosta pidattaytyminen pohjavesialueella Metsékeskus
Uudistus- ja kunnostusojituksen ja maanmuokkauksen |mets&nomistajat neuvonta Metsénhoitoyhdistys, jatkuvasti
vélttdminen/keventdminen pohjavesialueella Metsékeskus, ELY-keskus
(ymparisto)
Muuntamot
Vedenottamoiden laheisyydessa (alle 500 m) olevien Savon Voima Oy Suojelusuunnitelman 2010-2013
suoja-altaattomien pylvdsmuuntamoiden vaihto suoja- seurantaryhma
altaallisiin puistomuuntamoihin
Muuntajakohtainen riskinarviointi ja saneeraukset Savon Voima Oy Suojelusuunnitelman jatkuvasti
seurantaryhma
Ei uusia suoja-altaattomia muuntamoja pohjavesialueelle [Savon Voima Oy Suojelusuunnitelman jatkuvasti | Ymparistonsuojeluméaaraykset

seurantaryhma



http://www.tukes.fi/
http://www.tukes.fi/
http://www.tukes.fi/
http://www.tukes.fi/
http://www.tukes.fi/

Pohjavesialueella sijaitsevista muuntajista tulee yllapitéa

Savon Voima Oy

Suojelusuunnitelman

jatkuvasti

rekisteria seka karttaa, tiedot tulee toimittaa seurantaryhma

pelastusviranomaiselle

Kaavoitus:

Pohjavesialueen kaavoituksessa pohjaveden suojelun Kunnan kaavoitusviranomainen ELY-keskus (ymparisto) jatkuvasti

huomioon ottaminen

Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa pohjavedelle vaaraa Kunnan kaavoitusviranomainen ELY-keskus (ympéaristd) jatkuvasti

aiheuttavia toimintoja

Pohjaveden ottaminen:

Raakaveden ja pohjaveden laadun tarkkailu Yla-Savon Vesi Oy ELY-keskus (ympéaristo) jatkuvasti

Pohjaveden korkeuden tarkkailu Yla-Savon Vesi Oy ELY-keskus (ymparisto) jatkuvasti

Analyysitulosten toimittaminen ymparistohallinnon Hertta- | Yl&-Savon Vesi Oy, ELY-keskus (ympéristd) Suojelusuunnitelman jatkuvasti  |Tilaajan suostumuksella tiedot suoraan
jarjestelmaan seurantaryhma laboratoriosta ELY-keskukselle (ympéristd)
Vesihuoltolaitoksen valmiussuunnitelmaan liittyvat Yla-Savon Vesi Oy, kunnan Suojelusuunnitelman jatkuvasti |Valmiuslaki 1080/1991, terveydensuojelulaki
harjoitukset, tiedottaminen ja kouluttaminen terveydensuojeluviranomainen, pelastustoimi seurantaryhma 88

Pohjavesihavaintoputket

Uusiin asennettaviin havaintoputkiin siséalle suojaverkot Putken asentaja/asennuttaja Suojelusuunnitelman jatkuvasti

seurantaryhmé
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1 Huuhkajan pohjavesialue 0891605 A

1.1 Geologiaja hydrogeologia

Huuhkaja A:n pohjavesialue on veden hankinnan kannalta tarkeé I-luokan pohja-
vesialue. Alueen kayttokelpoisuus vedenhankintaan on erinomainen. Alueen koko-
naispinta-ala on 5,19 km?, josta pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 4,06
km?. Alueen antoisuudeksi arvioidaan 3900 m®d, kun pohjavedeksi imeytyy 60 %
sadannasta.

Huuhkajan pohjavesialueeseen kuuluu laaja eteldinen delta-alue (Huuhkaja A) ja
siihen liittyv& pohjoinen ns. syo6ttéharju (Huuhkaja B). Syéttoharjua voidaan seurata
lapi deltan Iso- ja Syva-Valkeisen valista aina Harsukankaan lansiosaan saakka.

Pohjavesi

Pohjavesialue on virtauskuvaltaan antikliininen, eli vetta ymparistoéonsa purkava.
Pohjaveden p&avirtaussuunta on pohjoisesta etelaan. Pohjavedenpinta on alueella
varsin tasainen ja pohjavedet purkautuvat sateettain ymparoiville soille ja tiilikanjo-
keen.

Pohjavedenpinnan korkeudet mitattiin suojelusuunnitelman teon yhteydessa syys-
kuussa 2010. Tuolloin pohjavedenpinnan korkeusasema vaihteli tasovalilla +118,72
- 125,79 m mpy.

Huuhkaja A:n pohjavesialue, pohjaveden virtaussuunnat seka alueen pohjaveden
havaintoputket on esitetty kartassa 1.

Kallioperéa ja maaperé

Kalliopinnan taso on Huuhkajan alueella keskimaarin tasolla + 120 m mpy. Pohja-
vesialueen keskiosassa kalliopinta on korkeammalla kuin muualla ja se vaikuttaa
paikallisesti pohjaveden virtaussuuntiin. Pohjavesialueen kallioperd koostuu kata-
klastisesta granodioriitista seka tonaliittisesta gneissista. Pohjavesialueen kalliopera
on esitetty kartassa 2.

Pohjavesialueella harjun materiaali on karkeaa soravaltaista, mutta deltassa hiek-
kavaltaista. Alueen kerrospaksuudet vaihtelevat 6 — 25 m valilla, mutta voidaan olet-
taa, ettd alueella on vielakin syvempia kerroksia.

1.2 Vedenottamot

Huuhkaja A:n pohjavesialueella sijaitsee kaksi pohjavedenottamoa, Korpijarven ve-
siosuuskunnan omistama Korpijarven vedenottamo seka Yla-Savon Vesi Oy:n
omistama Iso-Valkeisen vedenottamo. Iso-Valkeisen vedenottamolta toimitetaan



vettd Jumisen seudun vesiosuuskunnalle. Iso-Valkeisen ja Korpijarven vedenotta-
moilta vuosina 2000-2008 otetut vesimaarat on esitetty kuvassa 1.

Kuva 1. Vedenottamoilta pumpatut vesimaarat v. 2000-2008.

Iso-Valkeisen vedenottamo

Iso-Valkeisen vedenottokaivo on kuilukaivo. Vedenottamoalue on aidattu.

Iso-Valkeisen vedenottamolla raakavedelle ei ole erillista naytteenottopistetta vaan
naytteet otetaan vedenottamolta lahtevastéa vedestad. Raakavesinaytetta ei ole mah-
dollista ottaa kuilukaivossa olevan kalkkikivirouheen takia.

Iso-Valkeisen vedenottamon veden pH on analyysitietojen mukaan talousvesiase-
tuksen laatusuosituksen alarajalla eli n. 6,6. Iso-Valkeisen nitraattipitoisuus on kor-
keahko, 17.4.2008 otetussa verkostonaytteessd 9 mg/l (talousvesiasetuksen
461/2000 laatuvaatimus nitraatille on <50 mg/). Silti Iso-Valkeisen vedenottamon
vesi tayttaa talousvesiasetuksen laatuvaatimukset ja suositukset.

Iso-Valkeisen vedenottamolla kuilukaivoon on laitettu kalkkikivirouhetta veden pH:n
nostamiseksi. Vedenottamolla ei ole pH-mittaria, mutta Jumisen seudun vesiosuus-
kunnan naytteissa veden pH-arvo on tasolla 7,4. Kalkkikivirouhetta ei ole voitu lisata
kaivon kayttoonoton jalkeen, silla vedenjakelu Jumisen seudun vesiosuuskunnalle
keskeytyisi varayhteyden puuttumisen vuoksi. Kirkonkylan verkostosta ollaan kui-
tenkin suunnittelemassa vesijohtolinjaa (110 muoviputki) Jumisen seudun ve-
siosuuskunnalle. Ko. varayhteys mahdollistaisi tulevina vuosina kalkkikiven lisaami-
sen Iso-Valkeisen kuilukaivoon ilman, ettd Jumisen seudun vesiosuuskunnan ve-
denjakelu keskeytyisi.



Iso-Valkeisen vedenlaatua seurataan Yla-Savon Vesi Oy:n toukokuussa 2011 te-
keman valvontatutkimusohjelman mukaisesti. Laaduntarkkailu perustuu talousve-
siasetukseen (461/2000).

Kayttotarkkailu sisaltéaa vedenottamon lahtevasta vedesta tehtyja maarityksia. Tark-
kailulla valvotaan veden kasittelyprosessin toimivuutta ja verkostossa tapahtuvaa
veden laadun muuttumista. Liitteessa 1 on esitetty valvontatutkimusohjelman sisaltd
tarkemmin.

Vedenottamolla kdaydaan kerran kuukaudessa. Vedenottamolla kaynnin aikana tar-
kistetaan aistinvaraisesti veden kirkkaus, haju ja maku, luetaan virtaamamittarit,
tarkistetaan pH-mittarin toimivuus ja kalibroidaan n. kahden kuukauden valein tai
tarvittaessa, tarkistetaan verkostopaine, kirjataan kemikaaliannostus, tarkistetaan
pumppujen toimivuus, tarkistetaan laitoksen sisatilojen siisteys, tarkistetaan ovien
lukitus. Lisaksi katsotaan, onko vedenottamon laheisyydessa veden laatua uhkaa-
via asioita (pintavalumat, jatteet, koneet yms.).

Korpijarven vedenottamo

Vedenottamon kaivotyyppina on yksi betonirengaskaivo. Pohjavesien suojelu-
hankkeen yhteydessa Korpijarven vedenottamolta otettiin 27.10.2011 vedenotta-
mon raakavedesta vesinayte. Raakaveden pH oli alhainen (pH 6,4), kaivossa sijait-
sevasta kalkkikivipatjasta huolimatta. Muilta osin vedenlaadussa ei ollut huomautet-
tavaa.

1.3 Suoja-alue paatdkset

Huuhkaja A:n pohjavesialueelle ei ole suoja-alue paatoksia.

1.4 Raakaveden laatu

Taulukko 1. Iso-Valkeisen vedenottamon raakaveden laatutietoja 2000-2002.

Parametri |Yks. Huuhkaja (2000-2002)
n Ka Md Min Max
pH 5 6,8 6,6 6,6 7.1
Kloridi mg/| 3 2,4 2,5 <2 2,7

Cl 33% tuloksista alle maaritysrajan.




Taulukko 2. Iso-Valkeisen vedenottamon raakaveden laatutietoja 27.10.2011.

Parametri Yks. 27.10.2011
Sameus FNU 0,3
Variluku mg Pt/l <5
pH 6,4
Rauta mg/I <0,03
Mangaani mg/| 0,022
Ammonium typpena mg/I <0,005
NO; typpena mg/l <0,005
NO, typpena mg/I <0,005
Sahkonjohtavuus 25
oC* mS/m 3,7
CODwn mg/I <1
Kovuus mmol/I 0,12
Kloridi mg/I 0,7
Sulfaatti mg/| 1,7
Natrium mg/I 1,9
Lampdotila oC 7,9
Ulkonako kirkas
Haju ei todettu

pmy/100
E. coli (Colilert)* ml 0
pmy/100
Koliform. bakt. (Colilert) ml 0
pmy/100
Enterokokit, alustavat ml 0
pmy/100
Enterokokit, varmistetut ml 0
Happi mg/I 4,7
Happi kyll% 40
Kovuus dH 0,65
TOC, orgaaninen hiili
(A) mg/| 1,3
Kokonaistyppi mg/l 0,05

Tuloksia on verrattu verkostovesille asetettuihin raja-arvoihin. Raakavesi taytti tutkittujen
omainaisuuksien suhteen verkostovesille asetetut vaatimukset ja suositukset. Vain pH-
arvo oli hieman alle suositellun alaraja-arvon.



Taulukko 3. Korpijarven vedenottamon raakaveden laatutietoja 2004-2008.

Parametri Yks. Korpijarvi (2004,2008)

n Ka Md Min Max
NOj3 typpena pa/l 2 1112 1112 39 2185
NO, typpena po/l 1 <5 <5 <5 <5
Kloridi mg/l 2 1,6 1,6 0,5 2,7
Sulfaatti mg/l 2 2,2 2,2 2,1 2,3
Natrium mg/| 2 61 61 1,9 120
Alumiini g/l 2 12 12 <3 <20
Arseeni ug/l 2 2 2 <1 <2

Cl 50%, NO2-N 100%, Al 100%, As 100% néaytteista alle maaritysrajan

1.5 Pohjaveden havaintoputket

Suojelusuunnitelman laadinnan yhteydessa on Huuhkaja A:n pohjavesialueelta kar-
toitettu pohjaveden havaintoputket. Havaintoputkia on maastossa 18 kpl. Kaikki
alueen havaintoputket ovat lukittuja ja havaintoputkien lukot ovat samassa avain-
sarjassa. Suurimpaan osaan havaintoputkista on merkitty putken tunnus. Pohjave-
den havaintoputkista on tarkempi listaus liitteena 2.

1.6 Pohjavesimuodostumista suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maaekosys-
teemit seka pohjavesialueella sijaitsevat suojelualueet

Huuhkajan pohjavesialueella sijaitsee Natura-verkoston kohde Alanne (FI0600068)
seka rantojensuojeluohjelmaan kuuluva Alanne-Tiilikanselka.

Alanteen suojelualueen pinta-ala on 3152 ha. Suojelukohteen aluetyyppi on SCI ja
SPA. Alanne on rantojensuojeluohjelman kohde, Suurisuo soidensuojelun perusoh-
jelman kohde ja Multasuo seutukaavan suojelualuevaraus. Tiilikanjoki kuuluu kos-
kiensuojelulakiin.

Huuhkajan pohjavesialueella sijaitseva luonnonsuojelualue on esitetty kartassa 4.

Pohjavesialueella on useita lampia, joiden vedenpinta vaihtelee tasossa 119.2-
125.5 +mpy.

1.7 Pohjavesialueen maankaytto- ja kaavatilanne

Lapinlahdella on voimassa Pohjois-Savon maakuntakaava, joka on vahvistettu ym-
paristoministeriossa 7.12.2011. Huuhkajan pohjavesialue on merkitty kaavaan.
Pohjavesialueelle on kaavoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (ymparistoar-
voja omaava alue) seka ulkoilureitti.



Huuhkajan pohjavesialueella on voimassa Alanne-Tiilikanselan jarvialueen
osayleiskaava, joka on vahvistettu 17.12.2002. Huuhkajan pohjavesialue on merkit-
ty kaavaan. Pohjavesialueelle on kaavoitettu mm. matkailupalvelujen alue, maa-
ainesten ottoalue, luonnonsuojelualue sekd maa- ja metsatalousaluetta.

Huuhkajan pohjavesialueen maankayttoa hallitsee metsatalous, mutta pohjavesi-
alueella on myds hieman loma-asutusta sekd maa-ainestenottoa (taulukko 4, kuva
2).

Taulukko 4. Maankayttd Huuhkaja A:n pohjavesialueella (Hertta 2000).

Kokonaispinta- 519 406
ala

Haja-asutus 0,5 0
Loma-asutus 2,4 1,2
Peltoviljely 21,8 14,9
Metsatalous 4443 367,1
Maa-ainesten 10,4 10,4
otto

Vesistot 33,3 7,3
Varalla 4,9 3,9

Kuva 2. Maankaytté Huuhkaja A:n pohjavesialueella (Hertta 2000).



1.8 Toimenpidesuositukset

Korpijarven vedenottamon kaivon kalkkikivipatjan toiminta ja kunto olisi hyva tarkas-
taa ja mahdollisesti uusia.

Mikali pohjavesialueella vedenottamon laheisyyteen suunnitellaan toimintoja, joilla
voi olla vaikutusta pohjaveden laadulliseen tai maarélliseen tilaan, tulee toiminnan-
harjoittajan arvioida oman toimintansa mahdolliset vaikutukset vedenottamolle sel-
vittamalla pohjaveden virtaussuunta ja — nopeus.

Suunniteltaessa muutoksia pohjavesialueen maankayttéon, on muutosten vaikutuk-
set seka pohjaveden laatuun ja maaraan arvioitava. Huuhkajan pohjavesialueelle ei
saa sijoittaa pohjavedelle vaaraa aiheuttavia toimintoja. Pohjavesialueelle saa kaa-
voittaa teollisuusalueita ainoastaan poikkeustapauksissa ja silloin toiminnasta ai-
heutuvat riskit tulee minimoida pohjavesisuojauksien ja tarkkailujen avulla. Mikali
maankayton suunnittelun kohteena olevan alueen pohjavesiolosuhteita ei tunneta
riittdvalla tarkkuudella pohjaveden suojelun takaamiseksi, tulee pohjavesiolosuhteet
selvittdd maankayton suunnittelun yhteydessa.

Vedenottamon tai tutkitun vedenottopaikan laheisyyteen ei tule kaavoittaa taajama-
alueita. Riskitoiminnoille tulee kaavoituksessa osoittaa riittdvasti paikkoja pohja-
vesialueen ulkopuolella.

2 Pohjavesialueella olevat riskitoiminnot, riskinarvioinnit ja toi-
menpidesuositukset

Riskitoimintojen yleinen riskinarviointi on kasitelty suojelusuunnitelmien yleisen osi-
on kappaleessa "pohjavedelle riskia aiheuttavat toiminnot".

2.1 Asutus

2.1.1 Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat kiinteistot ja jateveden-
pumppaamot

Huuhkaja A:n pohjavesialueella ei ole vieméardintid. Pohjavesialueella sijaitsee 6
kiinteistoa.
Riskinarviointi

Huuhkaja A:n pohjavesialueella sijaitsevat viemaréimattomat kiinteistét muodosta-
vat pitkalla aikavalilla riskin pohjavedelle.



Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueilla sijaitseviin jatevesijarjestelmiin ja niiden kuntoon tulee kiinnittéaa
erityistd huomiota.

Viemariverkostoon kuulumattomien kiinteistdjen tulee tehda suunnitelmat jatevesien
kasittelysta ja laatia jatevesijarjestelman kaytto- ja huolto-ohjeet jatevesiasetuksen
mukaisesti. Jatevedet on johdettava ensisijaisesti yleiseen viemariverkostoon.

Kunnan ymparisténsuojelumaarayksissa on maaratty seuraavaa:

Jatevesien maahanimeyttdminen kielletty lukuunottamatta erillisessa saunaraken-
nuksessa syntyvia vahaisia pesuvesia.

Alueilla, joilla ei ole yleista jatevesiviemaria Kiinteistokohtaisessa jatevedenkasitte-
lyssa jatevedet on kasiteltava siten, ettd ne eivat padse pohjaveteen. Jatevesien
kasittelyjarjestelman rakentamisen edellytyksena on tiivis rakenne. Kasitelty jatevesi
on johdettava tiiviissa rakenteessa pohjavesialueen ulkopuolelle. Mikali tama ei ole
mahdollista, jatevedet on kerattava tiiviseen umpisailioon. Sailion on oltava jateve-
sikayttoon tarkoitettu ja se on varustettava tayttymishalyttimella. Muutokset on teh-
tava 30.9.2014 mennessa.

Kiinteiston haltijan tulee saanndllisesti tarkastaa ja huoltaa jatevedenpuhdistuslait-
teistot. Jatevesijarjestelmada tulee huoltaa ja kayttdd sen kaytté- ja huolto-ohjeen
mukaisesti. Saostussailididen lietetilat on tarkastettava ja tarvittaessa tyhjennettava,
kuitenkin vahintaan kerran vuodessa. Tyhjentdmisen jalkeen saostussailiot tulee
tayttaa vedella niiden asianmukaisen toiminnan varmistamiseksi. Kiinteistonhaltijan
tulee pitada kirjaa tyhjennyksista, tarkastuksista ja laitteiden kunnossapidosta. Tiedot
on pyydettéessa esitettava valvovalle viranomaiselle

2.2 Liikenne, tien- ja kadunpito

2.2.1 Tiesto, liikkennemaarat ja pohjavesisuojaukset

Huuhkaja A:n pohjavesialueen kautta kulkee maantie 582 n. 1,5 km matkalla.
Maantiella kevyen liikenteen maara on n. 230 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan
likenteen maara on n. 13 ajoneuvoa vuorokaudessa. Maantiella pohjavesialueen
kohdalla ei ole tapahtunut raskaanliikenteen onnettomuuksia 2000-luvulla.

Maantielle ei ole rakennettu pohjavesisuojauksia. Maantien varteen on asennettu
kaksi pohjavesialueesta kertovaa pohjavesialuekylttia.

2.2.2 Liukkauden torjunta ja pohjaveden kloridipitoisuudet

Teiden suolauksessa kaytetaan natriumkloridia seka liuoksena ettd rakeisena.
Maantiella 582 kaytetaan suolaa liukkaudentorjuntaan n. 0,1 tonni/km/vuosi.
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Riskinarviointi

Huuhkaja A:n pohjavesialueen kautta kulkeva liikenne seka tien kunnossapito muo-
dostavat riskin pohjavedelle. Riskia lisaa se, ettei tiealueelle ole rakennettu pohja-
vesisuojauksia, jotka suojaisivat pohjavettd mahdollisissa onnettomuustapauksissa
seka tiesuolan haitoilta.

Toimenpidesuositukset

Alueelle tulee rakentaa riittavéat pohjavesisuojaukset.

Liukkaudentorjunnassa tulee siirtya vahemman pohjavedelle haitallisen aineen
kayttoon (kaliumformiaatti).

2.3 Maa-ainesten otto

2.3.1 Maa-aineslupamenettelyt ja pohjavesialueella sijaitsevat ottoalueet

Lapinlahden kunnan alueella maa-ainesluvat myontaa ja valvoo Lapinlahden kun-
nan ymparistolautakunta. Vireille tulevista hakemuksista pyydetdén lausunto Poh-
jois-Savon ELY-keskukselta ja kunnan ympéaristonsuojeluviranomaiselta seké tar-
peen vaatiessa tapauskohtaisesti myds muilta tahoilta. Ottoalueen rajanaapureita
kuullaan kuulemiskirjeilla seka laajempi asianosaisten kuuleminen hoidetaan kuulu-
tuksella lehdessa.

Huuhkaja A:n pohjavesialueella sijaitsee kolme maa-ainesten ottoaluetta, joilla on
lupa voimassa (taulukko 2). Alueen osayleiskaavassa nykyisten ottoalueiden alueet
on merkitty merkinnélla EO eli maa-ainestenottoalue, jossa saa ottaa maa-aineksia
v. 2002 voimassa olleiden lupien mukaisessa laajuudessa.

Taulukko 2. Huuhkaja A:n pohjavesialueella sijaitsevat maa-ainesten ottoalueet, joilla lupa
voimassa.

1.12231/2868 17.11.2005 30.11.2015 38§ 9,1 160000  soraja 125,64 130,00 4m Kyl (Pv-

Savon Kuljetus hiekka pinnantasoa

Oy tulee seurata
alueen kolmesta
eri putkesta)

2.12167/2802 17.6.2004 30.6.2014 17§ 2 50 000 soraja 123,75 128,1- 4m Kylla (P26)

Maanrakennus hiekka 130,00

J.Ukkonen

3. Ryhésen 1442010 30.4.2020 43§ 2,28 21900 sora 120,00 124,2 4m Kylla (pinta 4

Sora Ay kertaa vuodessa,
laatunayte
kerran
vuodessa)
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Pohjavesialueella voimassa olevat murskauksen ymparistoluvat:

10.9.2008 | Savon Kuljetus Oy Korpijérvi, Harjula RN:0 8:84 | 30.11.2015
ja Harjula | RN:o 8:96

2.3.2 Pohjavesialueilla sijaitsevien soranottoalueiden tila ja kunnostustarve
(SOKKA-projekti)

Pohjois-Savon ELY-keskus on kartoittanut Pohjois-Savon pohjavesialueilla sijaitse-
vien soranottoalueiden nykytilat vuonna 2009 paattyneessa SOKKA-projektissa.

Huuhkaja A:n pohjavesialueella on entisid maa-aineksen ottoalueita 7 kappaletta.
Ottoalueista kaksi on osittain jalkihoidettu, kaksi on muotoiltu ja kolme ovat jalkihoi-
tamattomia.

Riskinarvionti

Huuhkaja A:n pohjavesialueella sijaitseva maa-ainesten otto seka jalkihoitamatto-
mat ottoalueet muodostavat riskin pohjavedelle.

Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueella sijaitsevat jalkihoitamattomat ottoalueet tulee kunnostaa. Mikali
alueelta I6ytyy kaatopaikalle kuuluvaa tavaraa, tulee tavarat toimittaa asianmukai-
seen toimipisteeseen, jolla on lupa ottaa vastaan ko. tavaraa.

2.4 Maa- ja metsatalous

Huuhkaja A:n pohjavesialueella on peltoviljelya yhteenséa noin 21,8 ha, mika on 4,2
% pohjavesialueen kokonaispinta-alasta.

Pohjavesialueella sijaitsevat pellot ovat tilatuen piirissa, jolloin myo6s taydentavat
ehdot koskevat niitd. Lantapattereita ei saa nykyisin perustaa pohjavesialueille,
mutta niitd on perustettu aiemmin. Huuhkaja A:n pohjavesialueella ei ole tiloja, jotka
saisivat pohjavesialueiden peltoviljelyn erityistukea, tai jotka olisivat perustaneet
pohjaveden suojavydhykkeen erityistuella.

Huuhkaja A:n pohjavesialueella on metsataloutta 444,3 ha, mikd on 85,6 % pohja-
vesialueen kokonaispinta-alasta.

Riskinarviointi
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Pohjavesialueella sijaitseva maa- ja metsétalous muodostaa riskin pohjavedelle.

Toimenpidesuositukset

Viljelijoita tulee kannustaa hakemaan pohjavesialueiden peltoviljelyn erityistukea tai
perustamaan suojavythyke erityistuella.

Peltojen lannoituksessa tulee noudattaa nitraattiasetuksen maarayksia.

Torjunta-aineina ja lannoitteina saa pohjavesialueella oleville pelloille ja mets&alu-
eille kayttaa vain Turvallisuus — ja kemikaaliviraston (Tukes) hyvaksymia aineita.
Listaus torjunta-ainevalmisteista, joiden kaytolle pohjavesialueella on asetettu rajoi-
tuksia, l6ytyy Turvallisuus — ja kemikaaliviraston elintarviketurvallisuusviraston in-
ternet-sivuilta osoitteesta www.tukes.fi. Sivuilta 16ytyy myos lista pohjavesialueilla
sallituista aineista.

Metsanhoidollisissa toimenpiteissa on valtettava lannoitusta, torjunta-aineiden kayt-
to6a, uudistus- ja kunnostusojituksia seka raskasta maanmuokkausta. Maaperéa
muokkaavissa toimenpiteissa, kuten metsaojien perkauksessa tulee valttaa kaivuun
ulottamista kivennaismaahan. Myds muu maankaivu, josta voi seurata pohjaveden
likaantumista tai muuttumista, on kielletty. Metsien lannoitus vedenhankintaan tar-
keilla pohjavesialueilla ei ole suositeltavaa. Kulotus on kielletty.

2.5 Muuntamot

Huuhkaja A:n pohjavesialueella sijaitsee yksi muuntamo (taulukko 3). Muuntamo on
pylvdsmuuntamo eika sill& ole suoja-allasta. Muuntamo sijaitsee vain n. 200 metrin
paassa vedenottamolta.

Taulukko 3. Huuhkaja A:n pohjavesialueella sijaitseva muuntaja.

05227 Iso- Pylvas Ei 3553831 7038258 30
Valkeinen

Riskinarviointi

Pohjavesialueella sijaitseva muuntaja muodostaa riskin pohjavesialueelle.

Toimenpidesuositukset

Savon Voima korvaa pohjavesialueilla sijaitsevat pylvAsmuuntamot, jotka sijaitsevat
korkeintaan 500 m paassa vedenottamoista, 6ljynkerayskaukalon siséaltavilla puis-
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tomuuntamoilla vuoteen 2013 mennessa. Iso-Valkeisen muuntamo kuuluu t&dhéan
ryhmaan ja se korvataan uudella puistomuuntamolla vuoteen 2013 mennessa. Uu-
sia suoja-altaattomia muuntamoja ei enaa rakenneta pohjavesialueille.

Savon Voiman tulee pitééa pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljyjaahdytteisistd muunta-
jista ajan tasalla olevaa rekisteria ja karttaa, joka tulee toimittaa myos pelastusvi-
ranomaisille.

Kunnan ymparistonsuojeluméaéaraysten mukaan:

Sahkomuuntajan rakenteen on oltava sellainen, ettei muuntajadljyd pdase maape-
raan. Kaytossa olevan sahkdmuuntajan sisaltaéman oljyn paasy maaperaan vaurioti-

lanteessa on estettava rakentamalla maaperdan riittdvat suojarakenteet tai kaytta-
malla kuivamuuntajaa. Muutokset on tehtava 1.1.2021 mennessa.

2.6 Pilaantuneet ja mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

2.6.1 Pohjavesialueella sijaitsevat maaperan tilan tietojarjestelman-kohteet

Huuhkaja A:n pohjavesialueella sijaitsee yksi MATTI-tietojarjestelmaan merkitty
kohde (taulukko 4).

Taulukko 4. Huuhkaja A:n pohjavesialueella sijaitseva MATTI-tietojarjestelméan kohde.

Huuhkajan Ampumarata Toimiva A

ampumarata

Riskinarviointi

Ampumarata on toiminnassa oleva ampumarata. Alueella on ollut ampumaratatoi-
mintaa vuodesta 1955 lahtien. Kohteelta on matkaa vedenottamolle vain 291 m.
Pohjois-Savon ymparistokeskus teki vuonna 1998 alueelle alustavia maaperan lyi-
jypitoisuustutkimuksia. Tutkimuksissa alueen maaperasta |loydettiin mm. lyijya 2970
mg/kg. Alueella tehtiin maaperan kunnostus v. 2010. Alueelta poistettiin lyijylla pi-
laantunutta maa-ainesta 19,76 tn. Kunnostuksen jalkeen alueella sijaitsevasta poh-
javesiputkesta otettiin pohjavesinayte, jossa todettiin kohonnut lyijypitoisuus 21 ug/l.
Pohjavesiputkesta tuli ottaa ndyte elokuussa 2010, jonka jalkeen oli tarkoitus arvioi-
da mahdollisten toimenpiteiden tai jatkotarkkailun tarve.

Alueen toiminta muodostaa riskin pohjaveden laadulle.

Toimenpidesuositukset

Mikali alueen pohjaveden havaintoputkesta ei ole otettu vesindytettd elokuussa
2010, tulee vesinayte ottaa mahdollisimman pian. Taman jalkeen voidaan arvioida
kunnostusraportin mukaisesti mahdollisten toimenpiteiden tai jatkotarkkailun tarve.
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Iso-Valkeisen vedenottamon raakavedesta tulee tutkia raskasmetallipitoisuudet.

2.7 lmastonmuutoksen aiheuttama vaikutus

llImastonmuutoksen arvioidaan lisddvan sadantaa tulevaisuudessa ja etenkin rank-
kasateista johtuvien tulvien ennustetaan lisaantyvan. Tama on riski vesistojen la-
heisyyteen sijoittuneille vedenottamoille. Rantaimeytyminen voi lisdéntya vedenpin-
tojen noustessa ja vaikuttaa vedenlaatuun negatiivisesti.

Pohjois-Savon ymparistokeskus on alustavasti selvittdanyt Pohjois-Savon alueen
vedenottamoiden tulvariskeja ja niiden vaikutuksia vesihuollolle. Selvitys koskee
vedenottamoja, jotka sijoittuvat alle 100 metrin etdisyydelle vesistdista.

Selvityksessa Iso-Valkeisen ja Korpijarven vedenottamot kuuluvat suuren riskin
omaaviin vedenottamoihin. Iso-Valkeisen ja Korpijarven vedenottamoilla rantaimey-
tyminen on todenndkoista arvioidun pohjavedenpinnan ollessa vesiston pintaa
alemmalla tasolla. Vedenpinnan kohoamisen myo6td mahdollisesti lisdantyva ran-
taimeytyminen voi aiheuttaa vedenottamoiden raakaveden laadun heikkenemista.
Vedenottamoiden tasotietojen mukaan tulvaveden ei pitaisi yltaa ihan vedenotta-
molle asti. Alueesta luotu tulvakartta ei ole epatarkasta korkeusmallista johtuen luo-
tettava. Vesiston laheisyyden ja pohjaveden pintaan verrattuna korkean vedenpin-
nan korkeuden takia vedenottamoiden tulvariski on suuri.
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LIITE 1.

Kayttotarkkailu: Karjalaisenméen vedenottamo ja Iso-Valkeisen
vedenottamo

Raakavesi
Naytteenottoajat ja — paikat: Viikolla 17 Yksi nayte Karjalaisenmaen
vedenottamon raakavedesta
Tutkimussiséalto: haju
maku
E-coli
koliformiset bakteerit
sameus
Vari
pH
sahkonjohtavuus
Vedenottamoiden ldhteva vesi
Naytteenottoajat ja — paikat: Viikolla 41 Yksi nayte Karjalaisenmaen ja Iso-

Valkeisen vedenottamoiden lahtevista vesista

Tutkimussisalto: Raakaveden kayttotarkkailun tutkimussisaltoé +
pesakeluku 22 °C
hiilidioksidi
kokonaiskovuus
alkaliniteetti
sulfaatti
alumiini
nitriitti (NO2-)
nitraatti (NO3-)
kloridi
natrium
arseeni
fluoridi
elohopea

Jatkuvan valvonnan tutkimus

Naytteenottoajat ja — paikat: Viikolla 8, 15 ja 33, Yksi nayte kirkonkylan
verkostosta (paivéakoti tai koulu)

Viikolla 21 ja 49, Yksi nayte Lukkarilan
vesiosuuskunnan verkostosta (Lukkarilan koulu)



Tutkimussisalto:

Jaksottainen seuranta

Naytteenottoajat ja — paikat:

Viikolla 33, Yksi nayte Sutelan seudun
vesiosuuskunnan verkostosta (Lapinlahdentie 262)

Viikolla 8 ja 33, Yksi nayte Syvérin seudun
vesiosuuskunnan verkostosta (Ruukintie 52 tai
entinen koulu)

Viikolla 15 ja 49, Yksi nayte Jumisen seudun
vesiosuuskunnan verkostosta

(Paloisten koulu, Jumisen Itu ja Marja tai Laakaméaen
Kotiliha)

haju

maku

E-coli
koliformiset bakteerit
sameus

vari

pH
sahkonjohtavuus
rauta

mangaani
ammonium

1 kerta / kolmen vuoden vélein, viikolla 41/ 2012,
2015 jne. Yksi nayte kirkonkylan verkostosta
(paivéakoti tai koulu)

1 kerta / kolmen vuoden vélein, viikolla 41 / 2011,
2014 jne. Yksi nayte Lukkarilan vesiosuuskunnan
verkostosta (Lukkarilan koulu)

1 kerta / kolmen vuoden vélein, viikolla 41 / 2013,
2016 jne. Yksi nayte Syvérin seudun
vesiosuuskunnan verkostosta (Ruukintie 52 tai
Urimolahdentie 53)

1 kerta / vuosi, viikolla 41 / 2011, 2012 jne.

Yksi nayte Jumisen seudun vesiosuuskunnan
verkostosta (Paloisten koulu, Jumisen Itu ja Marja tai
Laakaméen Kotiliha)



Tutkimussisalto:

Koko jatkuvan valvonnan tutkimussisalto +
enterokokit

pesakeluku 22 °C

sulfaatti

kadmium

kromi

kupari

lyijy

nikkeli

nitriitti (NO2-)typpi

nitraatti (NO3-)typpi
ammoniumtyppi (NH4-)typpi
kokonaiskovuus
alkaliniteetti

hiilidioksidi

hapettuvuus (CODyn-O5)

Kemialliset tutkimukset 5 vuoden valein

Seuraavat kemialliset tutkimukset tehdaan vuonna 2011 ja sitten viiden vuoden kuluttua.

Naytteenottoajat ja — paikat:

Tutkimussisalto:

Viikolla 41 / 2016, 2021 jne. Yksi nayte
Karjalaisenmaen ja Iso-Valkeisen vedenottamoiden
|&htevista vesista

antimoni

syanidit

bentseeni

boori

1,2 dikloorietaani

seleeni

tetra- ja trikloorieteeni yhteensa
torjunta-aineet yhteensa



Seuraavat tutkimukset jdtetdan pois

- Jatkuvasta valvonnasta:

Alumiini

Nitriitti (NO2")
Peséakkeiden Ikm
Pseudomonas aeruginosa

Clostridium perfringens

- Jaksottaisesta seurannasta:

Akryyliamidi

Bentso(a)pyreeni

Bromaatti

Clostridium perfringens

Epikloorihydriini

TOC (orgaanisen hiilen kok.m&éara)

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
Trihalometaanit

Vinyylikloridi
tetrakloorieteenia.

Veden kasittelyssa ei kayteta alumiiniyhdisteita eika
raakavesi ole alumiinipitoista.

Veden desinfiointiin ei kayteta klooriamiinia.
Vetta ei myyda pulloissa tai sailidissa.
Vetta ei myyda pulloissa tai sailidissa.

Raakavesi ei ole pintavetta.

Veden kasittelyssa ei kayteta akryyliamideja
sisdltavia tai muodostavia kemikaaleja.

Bitumipinnoitteisia vesijohtoputkia ei ole kaytdssa.

Raakavesi ei ole pintavetta ja vedelle ei ole
otsonikasittelya.

Raakavesi ei ole pintavetta.

Veden kasittelyssa tai laitemateriaaleissa ei ole
kaytetty epoksihartseja.

Hapettuvuus méaaritetdén ja veden jakelumaéréa on
alle 10 000 m¥/d.

Bitumipinnoitteisia vesijohtoputkia ei ole kaytdssa.

Vetta ei desinfioida kloorikemikaalein.

Lisataan valvontaan, jos vedessa todetaan tri- tai



TUNNUS HAVAINTOPUTKI

pl8

P19

P20

P21

P22

P23

P24

P25

P26

P28

P29

P30

Terads (52 mm)

Terads (52 mm)

Terads (32 mm)

Terads (52 mm)

Terads (52 mm)

Terads (32 mm)

Terads (32 mm)

Terads (52 mm)

Terads (32 mm)

Terés (32 mm)

Terads (52 mm)

Teréds (52 mm)

SUOJA

PUTKI
Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

KUNTO

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

KORKKI

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

LUKKO

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

AVAIN

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta

PUTKENPAA MAANPINTA

126.96

126.13

127.34

128.84

130.00

128.31

128.16

125.10

126.57

123.78

123.01

124.12

125.94

125.33

126.36

127.84

129.00

127.31

127.16

124.10

125.57

122.78

122.06

123.12

VESIPINTA PUTKEN POHIJA

122.83

122.79

124.57

124.88

123.45

122.56

120.59

120.76

122.82

119.65

119.25

118.72

119.96

121.13

120.34

120.84

119.00

122.31

116.16

116.10

118.57

115.78

115.01

115.12

LIITE 2.

PVM LISATIETOJA

28.9.2010 Putkitunnus
kaiverrettu

hattuun
28.9.2010 Putkitunnus

kaiverrettu

hattuun
28.9.2010 Putkitunnus

stanssattu

hattuun
28.9.2010 Putkitunnus

kaiverrettu

hattuun
28.9.2010 Putkitunnus

kaiverrettu

hattuun
28.9.2010 Putkitunnus

stanssattu

hattuun
28.9.2010 Putkitunnus

stanssattu

hattuun
28.9.2010 Putkitunnus

kaiverrettu

hattuun
28.9.2010 Putkitunnus

stanssattu

hattuun
28.9.2010 Putkitunnus

stanssattu

hattuun
28.9.2010 Putkitunnus

kaiverrettu

hattuun
28.9.2010 Putkitunnus

kaiverrettu
hattuun



P32

P33

P36

TL1

TL2

TL3

Terads (52 mm)
Teréds (52 mm)
Terads (32 mm)

Muovi (52 mm)

Teréds (52 mm)

Terds (52 mm)

Ei

Ei

Ei
Terds

(80
mm)

Ei

Ei

Hyva
Hyva
Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Kylla
Kylla
Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Kylla
Kylla
Kylla

Kylla

Kylla

Kylla

Varpaisjarven
kunta
Varpaisjarven
kunta
Varpaisjarven
kunta
Varpaisjarven
kunta

Varpaisjarven
kunta
Varpaisjarven
kunta

141.76
139.82
127.10

134.83
(Lukema
putken
kyltissd)

130.84

130.18

140.76

138.82

126.05

133.41

129.49

128.90

137.43 134.76

135.32 130.82

122.86 120.10

125.07
(Mitta
suojaputken
reunaan,
havaintoput
kin.20cm
alempana)

125.41

125.79

28.9.2010

28.9.2010

28.9.2010

28.9.2010

28.9.2010

28.9.2010



TOIMENPIDEOHJELMA HUUHKAJA A

Liite .

Asutus:
Maalampo
Maalampokaivoa ja maaperaan asennettavia Kunnan rakennusvalvontaviranomainen ja Suojelusuunnitelman jatkuvasti
lammadnkeruuputkistoja ei tule rakentaa kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen seurantaryhma
pohjavedenottamon lahistélle. Muualla pohjavesialueella
tulee maalampokaivojen ja lAmmaonkeruuputkistojen
sallittavuus ja vesilain mukaisen luvan tarve harkita
tapauskohtaisesti
Maalampojarjestelmissa tulee kayttéa pohjavedelle Kunnan rakennusvalvontaviranomainen Suojelusuunnitelman jatkuvasti
vaarattomia kemikaaleja seurantaryhma
Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat
kiinteistot ja jatevedenpumppaamot
Vesihuoltolaitoksen vieméariverkoston toiminta-alueella Kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen Kunnan 2010- Vesihuoltolaki 7 ja 10 §
sijaitsevat kiinteistot velvoitetaan liittymaan ympéristdnsuojeluviranomainen
vieméariverkostoon
Vesihuoltolaitoksen vieméariverkoston toiminta-alueen Kiinteiston omistaja/haltija Kunnan 2010-2016 [Ympaéristonsuojelulaki 3a luku, Vna
ulkopuolella sijaitsevien kiinteistdjen jatevesien kasittelyn ympéristénsuojeluviranomainen 209/2011
tehostaminen
Liikenne, tien- ja kadunpito:
Pohjavesisuojausten rakentaminen, seuranta seka ELY-keskus (liikenne) Suojelusuunnitelman jatkuvasti
kunnossapito ja hulevedet johdetaan pohjavesialueen seurantaryhmé
ulkopuolelle
Tiealueiden hoidossa kaytettdva mahdollisimman vahan |ELY-keskus (likenne), kunta ja tiehoitokunnat |Suojelusuunnitelman jatkuvasti  |www.tukes.fi
kasvinsuojeluaineita. Kaytettéavien kasvinsuojeluaineiden seurantaryhmé
on oltava pohjavesialueilla sallittuja
Maa-ainesten otto:
Ei uusia ottoalueita, asfalttiasemia tai murskausasemia [Maa-aineslain 7 §8:n mukainen Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti |POSKI, SOKKA
luonnontilaisille alueille lupaviranomainen , ympéristdlupaviranomainen, |valvontaviranomainen, ELY-
kunnan kaavoitusviranomainen, ELY-keskus keskus (ympéristo)
(ympaéristo)
Vedenottamoiden tai tutkittujen vedenottoalueiden Maa-aineslain 7 §:n mukainen Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti
suojavyOhykkeilla ei ottotoimintaa lupaviranomainen , kunnan valvontaviranomainen, ELY-
kaavoitusviranomainen, ELY-keskus keskus (ympéristo)
(ympaéristo)
Ottoalueille vahintaan alku- ja lopputarkastukset Maa-aineslain 7 §:n mukainen Maa-aineslain 14 8§:n mukainen | jatkuvasti
lupaviranomainen, ottaja valvontaviranomainen, ELY-
keskus (ympéristo)
Ottoalueilla ei saa varastoida/kasitella muualta tuotuja Ottaja Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti
ylijgdmamaita valvontaviranomainen, ELY-
keskus (ympéristo)
Pohjavesialueella suojakerrokseksi tulee jattaa vahintaan |Ottaja Maa-aineslain 14 8§:n mukainen | jatkuvasti
4 m ja muodostumisalueella 4-6 m, suojakerroksien valvontaviranomainen, ELY-
toteutumista tulee valvoa keskus (ymparistd)
Ottoalueilla seurattava pohjaveden pintaa ja laatua sek& |Ottaja Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti
suojakerroksen riittavyytta valvontaviranomainen, ELY-
keskus (ympéristo)
Ottoalueet tulee jalkihoitaa Ottaja Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti
valvontaviranomainen
Vanhojen maa-ainesottoalueiden kunnostus ja Maanomistajat ELY-keskus (ympéristd) jatkuvasti |SOKKA
maisemointi
Maa- ja metsatalous
Ei uusia eldinsuojia, lanta- ja tuorerehuséilidité ja - Ympaéristélupaviranomainen Ympéristolupaviranomainen jatkuvasti |Valtioneuvoston asetus maataloudesta
varastoja pohjavesialueelle peraisin olevien nitraattien vesiin paasyyn
rajottamisesta 931/2000 7 §,
Kotielédintalouden ymparisdnsuojeluohje
OH1/2010
Suojavydhykkeiden perustaminen tai sopimus tilojen omistajat ELY-keskus (elinkeino) jatkuvasti
erityistuesta pohjavesialueiden peltoviljelysta
Peltoja lannoitetaan ajantasaisiin viljavuusanalyyseihin ja [tilojen omistajat ELY-keskus (elinkeino) jatkuvasti
niiden perusteella tehtyihin lannoitussuunnitelmiin
perustuen
Maatalouden taydentévien ehtojen noudattamisen kunnan maaseutuelinkeinoviranomainen ELY-keskus (elinkeino) jatkuvasti
valvonnan tehostaminen
Peltojen lannoituksessa noudatetaan nitraattiasetuksen  [tilojen omistajat kunnan jatkuvasti
madrayksia. ymparistonsuojeluviranomainen
, ELY-keskus (ymparist)
Viljelyssa kaytettavien kasvinsuojeluaineiden minimointi. |tilojen omistajat kunnan jatkuvasti  Jwww.tukes.fi
Kéaytettavien kasvinsuojeluaineiden on oltava ymparistonsuojeluviranomainen
pohjavesialueilla sallittuja , ELY-keskus (ympéristo)
Metsien lannoittamisesta ja kasvinsuojeluaineiden metsanomistajat neuvonta Metsénhoitoyhdistys, jatkuvasti  |www.tukes.fi, PEFC-metsésertifionti
kaytosta pidattaytyminen pohjavesialueella Metsékeskus
Uudistus- ja kunnostusojituksen ja maanmuokkauksen |metsanomistajat neuvonta Metsanhoitoyhdistys, jatkuvasti
véalttéminen/keventaminen pohjavesialueella Metséakeskus, ELY-keskus
(ymparisto)
Muuntamot
Vedenottamoiden laheisyydessé (alle 500 m) olevien Savon Voima Oy Suojelusuunnitelman 2010-2013
suoja-altaattomien pylvdsmuuntamoiden vaihto suoja- seurantaryhma
altaallisiin puistomuuntamoihin
Muuntajakohtainen riskinarviointi ja saneeraukset Savon Voima Oy Suojelusuunnitelman jatkuvasti
seurantaryhma
Ei uusia suoja-altaattomia muuntamoja pohjavesialueelle |Savon Voima Oy Suojelusuunnitelman jatkuvasti | Ympéristonsuojelumaaraykset

seurantaryhma



http://www.tukes.fi/
http://www.tukes.fi/
http://www.tukes.fi/
http://www.tukes.fi/
http://www.tukes.fi/

Pohjavesialueella sijaitsevista muuntajista tulee yllapitdéd [Savon Voima Oy Suojelusuunnitelman jatkuvasti

rekisteria seka karttaa, tiedot tulee toimittaa seurantaryhma

pelastusviranomaiselle

Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-

alueet

Huuhkajan ampumarata. Toiminnassa oleva Toimija/maanomistaja ELY-keskus (ymparisto) Alueelle tehty maaperan kunnostus v. 2010.

ampumarata. Mikali alueelta ei ole otettu Kunnostuksen jalkeen alueella sijaitsevasta

kunnostusraportin mukaisesti pohjavesinaytetta, tulee pohjaveden havaintoputkesta otettiin

nayte ottaa mahdollisimman pian. vesinayte, jossa todettiin kohonnut
lyijypitoisuus

Kaavoitus:

Pohjavesialueen kaavoituksessa pohjaveden suojelun Kunnan kaavoitusviranomainen ELY-keskus (ympéaristd) jatkuvasti

huomioon ottaminen

Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa pohjavedelle vaaraa Kunnan kaavoitusviranomainen ELY-keskus (ympéristd) jatkuvasti

aiheuttavia toimintoja

Pohjaveden ottaminen:

Raakaveden ja pohjaveden laadun tarkkailu Alueella toimiva vesihuoltolaitos ELY-keskus (ymparisto) jatkuvasti

Pohjaveden maéarallisen tilan tarkkailu Alueella toimiva vesihuoltolaitos ELY-keskus (ymparisto) jatkuvasti

Analyysitulosten toimittaminen ymparistdhallinnon Hertta- |Kunta, ELY-keskus (ympéristd) Suojelusuunnitelman jatkuvasti [Tilaajan suostumuksella tiedot suoraan

jarjestelmaén seurantaryhmé laboratoriosta ELY-keskukselle (ymparistd)

Vesihuoltolaitoksen valmiussuunnitelmaan liittyvéat Alueella toimiva vesihuoltolaitos, kunnan Suojelusuunnitelman jatkuvasti  |Valmiuslaki 1080/1991, terveydensuojelulaki

harjoitukset, tiedottaminen ja kouluttaminen terveydensuojeluviranomainen, pelastustoimi seurantaryhmé 88

Pohjavesihavaintoputket

Uusiin asennettaviin havaintoputkiin sisélle suojaverkot |Putken asentaja/asennuttaja Suojelusuunnitelman jatkuvasti

seurantaryhma
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1 0840203 Alapitkdn pohjavesialue

Lapinlahden Alapitkdn pohjavesialue sijaitsee Alapitkéan kylalla 5-tien ja Ala-
Pitkajarven valissa.

1.1 Geologiajahydrogeologia

Lapinlahden Alapitkan pohjavesialue on vedenhankintaan soveltuva ll-luokan poh-
javesialue. Alueen kokonaisginta-ala on 1,67 km?, josta pohjaveden muodostumis-
alueen pinta-ala on 0,82 km?. Alueen antoisuudeksi arvioidaan 404 m*/d, kun poh-
javedeksi imeytyy 30 % sadannasta.

Alue kuuluu laajaan pohjois-luoteeseen suuntautuvaan harjumuodostumaan, joka
on osittain hienompien maakerrosten peittdma. Alapitkdn kohdalla muodostuman
ydin on karkearakenteinen, hyvin vetta johtava. Pohjavesi on varastoitunut siten, et-
td sen pinnan taso on n. +112 - 115 m ja virtaussuunta pohjoiseen. Purkautuminen
luonnontilasta tapahtuu todennakdisesti Ala-pitkan jokeen.

Alapitkdn pohjavesialueen maksimi pituus on noin 2,5km ja maksimi leveys noin
1,0km.

Kalliopera

Alueen kalliopera on tonaliittis-trondhjemiittista granitoidia, migmatiittia tai pohja-
gneissia. Alueen kalliopera on esitetty kartassa 2.

Maapera

Alueen maapera on soraa, hiekkaa ja karkeaa hietaa. Alueen maapera on esitetty
kartassa 3.

Pohjavesi

Alapitkan pohjavesialue on akviferityypiltdan harju, antikliininen (purkava). Pohja-
vesialue on esitetty kartassa 1.

1.2 Pohjaveden havaintoputket

Suojelusuunnitelman laadinnan yhteydessa kartoitettiin Alapitkédn pohjavesialueella
sijaitsevat pohjaveden havaintoputket (taulukko 1.).

Tunnus Asennettu Havaintoputki Suojaputki Kunto Korkki/ Avain Putkenpdd Maanpinta Vesipinta Putken pohja PVM
Lukko
HP1 Muovi Teras Hyva Kylla/ Lapinlahden 122.23 117.48 5.5.2011
(52 mm) (80 mm) Kylla kunta
PVP1 19.7.2004 Muovi Teras Hyva Kylla/ Ei avainta 122.79 132.45 112.69 5.5.2011
(52 mm) (80 mm) Kylla
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1.3 Pohjavesimuodostumasta suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maaekosys-
teemit

Pohjavesialueen etelapaassa on Silmasuon lampi (125,1 +mpy) Alueella ei ole suo-
jelualueita.

1.4 Alapitkan maankaytto- ja kaavatilanne

Alapitkan pohjavesialueella on voimassa Pohjois- Savon maakuntakaava 2030.
Kaava on vahvistettu Ymparistoministeriossa 07.12.2011. Maakuntakaavassa alue
on merkitty pohjavesialueeksi. Alueella on voimassa liséksi Alapitkan osayleiskaava
2030, joka on hyvéaksytty 15.11.2011 seka osalla alueesta myds asemakaava.

Taulukossa 2 on esitetty Alapitkdn maankayton tila ymparistohallinnon yllapitdman
vuoden 2000 slices aineiston mukaan. Alueen maankayttda hallitsee metsatalous,
haja-asutus, peltoviljely ja maa-ainestenotto. Liséksi alueella on teollisuus- tai va-
rastoalueita, loma-asutusta, vesistoa ja virkistyskayttoa.

Taulukko 2. Maankayttd Alapitkdn pohjavesialueella (ha/%). Slices2000 —aineisto.

Pinta-ala (ha) Pinta-ala (%)
Maankiyttaluokka muodostumis- pohjavesi-| muodostumis- pohjavesi-
alueella alueella alueella alueella
Taajama-asutus 0 0 0 0
Haja-asutus 20,9 31,9 25,5 19,1
Loma-asutus 0,7 1,1 0,9 0,7
Peltoviljely 0,6 16,0 0,7 9,6
Metsatalous 44,7 96,8 54,5 58,0
Maa-ainestenotto 14,1 14,1 17,2 8,4
Vesistot 0,4 0,6 0,5 0,4
Teollisuus - tai varastoalue 0,4 1,1 0,5 0,7
Varalla 0 5,0 0 3,0
Virkistyskaytto 0 0,5 0 0,3

Kuva 1. Maankaytté Alapitkédn pohjavesialueella
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2 Pohjavesialueella sijaitsevat riskitoiminnot

Alapitkan pohjavesialueella riskin pohjaveden laadulle muodostavat mm. maa-
ainesten ottoalueet, kiviainesten murskausalueet, pohjavesialueen kautta kulkeva
likenne seka valtatien kunnossapito (valtatien suolaus).

Pohjavesialueella sijaitsevat voimassa olevat maa-ainesten ottoalueet:

2992

2993

3242

Destia Oy

Hiltunen Heimo

Hiltunen Heimo

29.10.2007 246

29.10.2007 247

15.12.2011 124

30.11.2017 | 200 000 2,7
30.11.2017 | 185 000 2,97
31.12.2021 | 300 000 58

123

123

121,50

118,02

118,02

116,44

Pohjavesialueella sijaitsevat voimassa olevat kiviaineksen murskausasemat:

27.2.2009 Maarakennus Pada- | Seppélda RN:o 4:35 30.6.2015
nius Oy
13.10.2010 Maarakennus Pal- Peltola RN:o 4:9 30.11.2017
danius Oy
24.9.2012 Destia Oy Palorinne RN:o 4:31, Palo- Lupamaéaraysten
kuusikko RN:0 4:33 ja Mik- tarkistamishakemus
kola RN:o 4:25 tehtava 13.11.2017
mennessa
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3 Lahteet

Ymparistohallinto 2009. Hertta 5.2- tietojarjestelma.

Ymparistohallinnon ohjeita 1/2009, Luonnonvarat, Maa-ainesten kestava kaytto
Ymparistoministerio.  URN:ISBN:978-952-11-3437-1. ISBN:978-952-11-3437-1
(PDF).

Ymparistohallinto ja Maanmittauslaitos 2000. Tieto tuotettu SLICES-aineistosta, jo-
ka valmistui syksylla 2000. http//www.slices.nls.fi
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Pohjaveden havaintoputki

i Pohjavesialueen raja

== Pohjavesialueen osa-alueen raja

= 1= 1 Pohjavesialueiden valinen raja

Varsinaisen muodostumisalueen raja

Mikko Laakso 27.5.2011
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Merkkien selitys
11111 Pohjavesialueen raja
== » mm= Pohjavesialueen osa-alueen raja

Hm 1 B Pohjavesialueiden vélinen raja

Varsinaisen muodostumisalueen raja

|:| (PRES..) Karbonaatti-glimmeriittia
(PRESVEKOKARJALAINEN ALUE) Amfiboliitti
Amfiboliitti

Kiilleliuske

Karsikivi

Kvartsi-maasalpaliuske

- Gabro
- Diabaasi

Dioriitti

(PRES..) Tonaliitis-trondhjemiittista granitoidia tai migmatiittia

Kvartsidioriittia

Granodioriittia

(PRES..) Feniitti-syeniittia

Graniittia
(PRES..) Graniittia - ’,’
Kalimaasalpaporfyyrista graniittia (C) Geologian tutkimuékéskus \ .
Montsoniittia (C) SYKE- ja ELY'keSKUKSéj\\ S
(C) Maanmittauslaitos, Iupagr(\) 60/MML/10Y 1:15 000

Mikko Laakso 31.01.2011
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1 0891603 A Silmalampi-Syrjdharju A pohjavesialue

Lapinlahden Silmalampi-Syrjaharju A pohjavesialue sijaitsee Varpaisjarven kylalla
ja sen kaakkoispuolella. Alueen kaakkoisosa rajautuu Varpasen jarveen.

1.1 Geologiajahydrogeologia

Lapinlahden Silmalampi-Syrjaharju A pohjavesialue on vedenhankintaan soveltuva
ll-luokan pohjavesialue. Alueen kokonaispinta-ala on 1,06 km?, josta pohjaveden
muodostumisalueen pinta-ala on 0,54 km?. Alueen antoisuudeksi arvioidaan 532
m3/d, kun pohjavedeksi imeytyy 60 % sadannasta.

Silmalampi-Syrjaharju A pohjavesialue on kapea, hyvin lajittunut pitkittaisharju, joka
on jakaantunut todennéakadisesti erillisiin (2-4 kpl) pohjavesialtaisiin. Pohjavedenpin-
nan korkeussuhteet epéaselvat, paapurkautumisalue ilmeisesti Nikinlampi. Alue on
likaantumisaltis.

Silmé&lampi-Syrjaharju A pohjavesialueen maksimi pituus on noin 2,3km ja maksimi
leveys noin 0,7km.

Kalliopera

Alueen kallioperd on kokonaisuudessaan tonaliittis-trondhjemiittista granitoidia tai
migmatiittia. Alueen kalliopera on esitetty kartassa 2.

Maapera

Alueen maapera on keskella soraa ja hiekkaa. Alueen reunoilla esiintyy saraturvetta
ja karkeaa hietaa. Alueen maapera on esitetty kartassa 3.

Pohjavesi

Silmalampi-Syrjaharju A pohjavesialue on akviferityypiltaéan harju, antikliininen (pur-
kava). Pohjavesialue on esitetty kartassa 1.

1.2 Pohjaveden havaintoputket

Suojelusuunnitelman laadinnan yhteydessa kartoitettiin Silmalampi-Syrjaharju A
pohjavesialueella sijaitsevat pohjaveden havaintoputket. Pohjavesialueella on 2kpl
havaintoputkia.

Lapinlahti 0891603 Silmé&lampi-Syrjaharju A riskikartoitus




Taulukko 1. pohjaveden havaintoputket.

TUNNUS HAVAINTOPUTKI KUNTO KORKKI LUKKO PUTKENPAA MAANPINTA PUTKEN ALAPAA PVM LISATIETOJA

P42 Terds (32 mm) Hyva Rautaldtka Ei 129.23 119.23 108.23 4.5.2011 Putkenpaa
hitsattu
rautalatkalla

Innmneen

P43 Teras (50 mm) Putki Kierre Ei 127.46 126.36 106.46 4.5.2011
heiluu

1.3 Pohjavesimuodostumasta suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maaekosys-
teemit

Pohjavesialue kaakkoisosa rajautuu Varpasen jarveen (112,6 + mpy), jonka lisaksi
alueen keskella sijaitsee Syrjalampi (122,4 + mpy) seka Silmalampi. Alueella ei ole
suojelualueita.

1.4 Silmalampi-Syrjaharju A maankaytt6- ja kaavatilanne

Silmalampi-Syrjaharju A pohjavesialueella on voimassa Pohjois- Savon maakunta-
kaava 2030. Kaava on vahvistettu Ymparistoministeriossa 07.12.2011. Maakunta-
kaavassa alue on merkitty pohjavesialueeksi. Liséksi lahes kokoalueella on voi-
massa asemakaava.

Taulukossa 1 on esitetty Silmalampi-Syrjaharju A maankayton tila ymparistohallin-

non yllapitdman vuoden 2000 slices aineiston mukaan. Alueen maankéayttda hallit-
see metsatalous, haja-asutus ja vesistot. Lisaksi alueella on virkistyskayttoa, pelto-
viljelya, teollisuus- tai varastoalueita, maa-ainestenottoa ja loma-asutusta.

Taulukko 1. Maankaytté Silmalampi-Syrjaharju A pohjavesialueella (ha/%). Slices2000 —
aineisto.

Pinta-ala (ha) Pinta-ala (%)
Maankayttoluokka muodostumis- pohjavesi-| muodostumis- pohjavesi-
alueella alueella alueella alueella
Taajama-asutus 0 0 0 0
Haja-asutus 3,7 15,8 6,9 14,9
Loma-asutus 0,3 0,3 0,6 0,3
Peltoviljely 0 3,4 0 3,2
Metsatalous 36,1 56,2 66,9 53,0
Maa-ainestenotto 0,9 0,9 1,7 0,8
Vesistot 0,4 12,3 0,7 11,6
Teollisuus - tai varastoalue 1,4 2,8 2,6 2,6
Varalla 7,3 8,6 13,5 8,1
Virkistyskaytto 3,3 6,3 6,1 5,9
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Kuva 1. Maankayttd Silméalampi-Syrjaharju A pohjavesialueella

2 Pohjavesialueella sijaitsevat riskitoiminnot

Silmé&lampi-Syrjaharju A:n pohjavesialueella sijaitsee kolme maaperan tilan tietojar-
jestelmaan merkittya kohdetta. Taman hetkisen tiedon mukaan kohteista kaksi
muodostaa riskin pohjaveden laadulle.

Pohjavesialueella sijaitsevat pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet koh-
teet (MATTI-kohteet):

. S-Market Varpukka. Kohteella myydaan polttonesteitd. Kohde muodostaa riskin
pohjavedelle.

. Siwa. Kohteella on ennen myyty polttonesteitd. Toiminta loppunut 1999. Kohde
kunnostettu. Kohde ei muodosta riskia pohjavedelle.

. Vanha kaatopaikka (Silmalampi). Entinen kaatopaikka, toiminta loppunut vuonna
1965. Kohde muodostaa riskin pohjavedelle.

3 Lahteet

Maaperan tilan tietojarjestelma 2009. ymparistdhallinto. http://matti.vyh.fi

Ymparistohallinto 2009. Hertta 5.2- tietojarjestelma.

Ymparistohallinto ja Maanmittauslaitos 2000. Tieto tuotettu SLICES-aineistosta, jo-
ka valmistui syksylla 2000. http//www.slices.nls.fi
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1 0891603 B Silmalampi-Syrjéharju B pohjavesialue

Lapinlahden Silmalampi-Syrjaharju B pohjavesialue sijaitsee Varpaisjarven kylalla
ja sen pohjoispuolella. Alueella sijaitsee Pitkalampi ja Nikinlampi.

1.1 Geologiajahydrogeologia

Lapinlahden Silmalampi-Syrjaharju B pohjavesialue on vedenhankintaan soveltuva
ll-luokan pohjavesialue. Alueen kokonaispinta-ala on 0,89 km?, josta pohjaveden
muodostumisalueen pinta-ala on 0,41 km?. Alueen antoisuudeksi arvioidaan 438
m3/d, kun pohjavedeksi imeytyy 65 % sadannasta.

Silmalampi-Syrjaharju B pohjavesialue on kapea, hyvin lajittunut pitkittaisharju, joka
on jakaantunut todennakadisesti erillisiin (2-4 kpl) pohjavesialtaisiin. Pohjavedenpin-
nan korkeussuhteet epéaselvat, paapurkautumisalue ilmeisesti Nikinlampi. Alue on
likaantumisaltis.

Silmé&lampi-Syrjaharju B pohjavesialueen maksimi pituus on noin 1,9km ja maksimi
leveys noin 0,7km.

Kalliopera

Alueen kalliopera on kokonaisuudessaan tonaliittis-trondhjemiittista granitoidia tai
migmatiittia. Alueen kalliopera on esitetty kartassa 2.

Maapera

Alueen maaperé on soraa, hiekkaa, kalliota, karkeaa hietaa, hienoainesmoreenia ja
saraturvetta. Alueen maapera on esitetty kartassa 3.

Pohjavesi

Silmalampi-Syrjaharju B pohjavesialue on akviferityypiltaéan harju, antikliininen (pur-
kava). Pohjavesialue on esitetty kartassa 1.

1.2 Pohjaveden havaintoputket

Suojelusuunnitelman laadinnan yhteydessa kartoitettin Silmalampi-Syrjaharju B
pohjavesialueella sijaitsevat pohjaveden havaintoputket. Pohjavesialueella on 2kpl
havaintoputkia (liite 1).

1.3 Pohjavesimuodostumasta suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maaekosys-
teemit

Pohjavesialueen eteldosassa on Pitkdlampi (122,3 + mpy) ja pohjoispédassa Nikin-
lampi (115,8 +mpy). Alueella ei ole suojelualueita.
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1.4 Silmalampi-Syrjaharju B maankaytt6- ja kaavatilanne

Silmalampi-Syrjaharju B pohjavesialueella on voimassa Pohjois- Savon maakunta-
kaava 2030. Kaava on vahvistettu Ymparistoministeriossa 07.12.2011. Maakunta-
kaavassa alue on merkitty pohjavesialueeksi. Lisdksi alueen etelaosassa on voi-
massa asemakaava.

Taulukossa 1 on esitetty Silmalampi-Syrjaharju B maankéayton tila ymparistohallin-
non yllapitdman vuoden 2000 slices aineiston mukaan. Alueen maankéayttda hallit-
see metsatalous ja haja-asutus. Lisaksi alueella on vesistja, maa-ainestenottoa,
peltoviljelya ja teollisuus- tai varastoalueita.

Taulukko 1. Maankaytté Silmalampi-Syrjaharju B pohjavesialueella (ha/%). Slices2000 —
aineisto.

Pinta-ala (ha) Pinta-ala (%)
Maankayttsluokka muodostumis- pohjavesi-| muodostumis- pohjavesi-
alueella alueella alueella alueella
Taajama-asutus 0 0 0 0
Haja-asutus 4,8 14,8 11,7 16,6
Loma-asutus 0 0 0 0
Peltoviljely 0,3 5,1 0,7 5,7
Metsatalous 19,6 40,3 47,8 45,3
Maa-ainestenotto 6,4 7,2 15,6 8,1
Vesistot 0,5 8,4 1,2 9,4
Teollisuus - tai varastoalue 4,1 4,6 10,0 5,2
Varalla 5,8 8,4 14,1 9,4
Virkistyskaytto 0 0 0 0

Kuva 1. Maankaytté Silméalampi-Syrjaharju B pohjavesialueella

Lapinlahti 0891603 Silmalampi-Syrjaharju B riskikartoitus




2 Pohjavesialueella sijaitsevat riskitoiminnot

Silmalampi-Syrjaharju B:n pohjavesialueella sijaitsee hautausmaa. Hautausmaa
muodostaa riskin pohjavedelle.

Silmalampi-Syrjaharju B:n pohjavesialueella sijaitsee viisi maaperan tilan tietojarjes-
telmaan merkittyd kohdetta. Tdman hetkisen tiedon mukaan kohteista nelja muo-
dostaa riskin pohjaveden laadulle.

Pohjavesialueella sijaitsevat pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet koh-
teet (MATTI-kohteet):

. Heikin Kukka ja Taimi. Toimiva kauppapuutarha. Kohde muodostaa riskin pohjave-
delle.

. Varpaisjarven Auto ja Tarvike. Entinen Nesto Oy:n huoltamo. Nykydan kohteessa
korjaamo, varasto ja polttodljysailio. Kohde muodostaa riskin pohjavedelle.

. Varpaisjarven Esso. Toimiva huoltoasema. Kohde muodostaa riskin pohjavedelle.

. Entinen Osuuskauppa, Peeassa. Entinen polttonesteiden jakeluasema. Kunnostet-
tu. Kohde ei muodosta riskia pohjavedelle.

. Romunkerayspiste. Toimiva romunkerayspiste. Kohde muodostaa riskin pohjave-
delle.

3 Lahteet

Maaperan tilan tietojarjestelma 2009. ymparistdhallinto. http://matti.vyh.fi

Ymparistohallinto 2009. Hertta 5.2- tietojarjestelma.

Ymparistohallinto ja Maanmittauslaitos 2000. Tieto tuotettu SLICES-aineistosta, jo-
ka valmistui syksylla 2000. http//www.slices.nls.fi
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1 Riskikartoitusalue 0891605 Huuhkaja B pohjavesialue

Lapinlahden Huuhkaja B pohjavesialue sijaitsee Varpaisjarven kylalta noin 22km
koilliseen. Pohjavesialue rajoittuu idassa Alanteen jarveen.

1.1 Geologiajahydrogeologia

Lapinlahden Huuhkaja B pohjavesialue on vedenhankintaan soveltuva ll-luokan
pohjavesialue. Alueen kokonaispinta-ala on 1,52 km?, josta pohjaveden muodostu-
misalueen pinta-ala on 0,80 km?. Alueen antoisuudeksi arvioidaan 600 m%d, kun
pohjavedeksi imeytyy 50 % sadannasta.

Huuhkaja B pohjavesialue pohjavesialueeseen kuuluu laaja delta (a) ja siihen liitty-
va ns. syottéharju (b). Syoéttéharjua voidaan seurata lapi deltan iso -ja Syva-
Valkeisen valista eteldaan aina Harsukankaan (0868702) lansiosaan asti. Materiaali
harjussa on karkeaa soravaltaista mutta deltassa hiekkavaltaista. Morfologialtaan
huuhkajan alue on erittéin vaihteleva, pohjavedenpinta on alueella varsin tasainen
ja pohjavedet purkautuvat sateettdin ymparoiville soille ja Tiilikanjokeen. Alueen
kayttokelpoisuus vedenhankintaan on erinomainen ja suojeltavuus on hyva.

Huuhkaja B pohjavesialueen maksimi pituus on noin 3,8km ja maksimi leveys noin
0,6km.

Kalliopera
Alueen kalliopera on lahes kokonaan tonaliittis-trondhjemiittista migmatiittia. Alueen

etelapaadssa on pieni alue kataklastista granodioriittista - tonaliittista gneissia. Alu-
een kalliopera on esitetty kartassa 1.

Maapera

Alueen maapera on lahes kokonaan karkearakeista maalajia (paalajitetta ei ole sel-
vitetty). Reuna-alueilla on vahaisesti turvetta, kalliomaata ja sekalajitteista maalajia
(paalajitetta ei ole selvitetty).

Pohjavesi

Huuhkaja B pohjavesialue on akviferityypiltdan delta, antikliininen (purkava). Pohja-
vesialue on esitetty kartassa 2.

1.2 Pohjaveden havaintoputket

Suojelusuunnitelman laadinnan yhteydessa kartoitettiin Huuhkaja B pohjavesialu-
eella sijaitsevat pohjaveden havaintoputket. Pohjavesialueella ei ole havaintoputkia.
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1.3 Pohjavesimuodostumasta suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maaekosys-
teemit

Pohjavesialueella ja sen itapuolella sijaitsee Alanteen jarvi (144.1 +mpy). Alueella
on lisdksi Pontionlampi ja Kononlampi. Kaakkoisrajalla virtaa Tiilikkajoki. Paaosa
alueesta kuuluu Alanne-Tiilikanselka rantojensuojeluohjelma-alueeseen ja Alanteen
natura-alueeseen. Lisdksi alueen kaakkoisrajalla sijaitsee yksityismaiden suojelu-
alueita (Alanne-Tiilikanjoki).

1.4 Huuhkaja B maankaytto- ja kaavatilanne

Huuhkaja B pohjavesialueella on voimassa Pohjois- Savon maakuntakaava 2030.
Kaava on vahvistettu Ymparistoministeriossa 07.12.2011. Maakuntakaavassa alue
on merkitty pohjavesialueeksi. Alueella on voimassa myds Alanne-Tiilikanselan jar-
vialueen osayleiskaava, joka on hyvaksytty 17.12.2002. Alueella ei ole asemakaa-
vaa.

Taulukossa 1 on esitetty Huuhkaja B maankayton tila ymparistohallinnon yllapita-
mé&n vuoden 2000 slices aineiston mukaan. Alueen maankayttoa hallitsee voimak-
kaasti metsatalous. Liséksi alueella on vesistéja ja erittdin vahaisesti haja-asutusta,
loma-asutusta ja maa-ainestenottoa.

Taulukko 1. Maankaytté Huuhkaja B pohjavesialueella (ha/%). Slices2000 —aineisto.

Pinta-ala (ha) Pinta-ala (%)
Maankayttsluokka muodostumis- pohjavesi-| muodostumis- pohjavesi-
alueella alueella alueella alueella
Taajama-asutus 0 0 0 0
Haja-asutus 0 0,6 0 0,4
Loma-asutus 0,5 0,5 0,6 0,3
Peltoviljely 0 0 0 0
Metsatalous 76,9 125,4 96,1 82,5
Maa-ainestenotto 0,9 0,9 1,1 0,6
Vesistot 1,3 24,8 1,6 16,3
Teollisuus - tai varastoalue 0 0 0 0
Varalla 0 0 0 0
Virkistyskaytto 0 0 0 0
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Kuva 1. Maankaytté Huuhkaja B pohjavesialueella

2 Pohjavesialueella sijaitsevat riskitoiminnot, niiden arviointi

Huuhkaja B:n alueella riskia aiheuttavat haja- ja loma-asutus seka metsatalous.
Riskinarviointi

Alueella ei ole kunnallista viemariverkostoa. Kiinteistdilla on omat jatevesijarjestel-
mat. Kiinteistbjen tulee tehda suunnitelmat jatevesien kasittelysta ja laatia jatevesi-
jarjestelman kaytto- ja huolto-ohjeet jatevesiasetuksen mukaisesti. Jatevesien maa-
han imeyttaminen on kielletty.

Maa- ja metsataloudesta aiheutuu pieni riski pohjaveden pilaantumiselle, mikali alu-
eita lannoitetaan ja kaytetaan torjunta-aineita. Maa- ja metsataloudessa on kaytet-
tava pohjavesialueille soveltuvia torjunta-aineita.

3 Lahteet

Ymparistohallinto 2009. Hertta 5.2- tietojarjestelma.
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Vesiensuojeluyhdistys ry
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1 0891606 Maaseldnkankaan pohjavesialue

Lapinlahden Maaseléankankaan pohjavesialue sijaitsee Varpaisjarven kylalta noin
13km pohjoiseen. Alueella sijaitsee Maaselankangas.

1.1 Geologiajahydrogeologia

Lapinlahden Maaselédnkankaan pohjavesialue on vedenhankintaan soveltuva II-
luokan pohjavesialue. Alueen kokonaispinta-ala on 0,88 km?, josta pohjaveden
muodostumisalueen pinta-ala on 0,61 km?. Alueen antoisuudeksi arvioidaan 500
m3/d, kun pohjavedeksi imeytyy 50 % sadannasta.

Maaselankankaan pohjavesialue liittyy Nilsid-Varpaisjarvi-Sonkajarvi valiseen harju-
jaksoon. Maaseldnkangas on soihin ja kallioalueisiin rajoittuva harju, jossa materi-
aali on selanneosassa karkeaa kisr ja lievealueilla hiekkavaltaista. Alueella muo-
dostuvat pohjavedet purkautuvat ymparoiville soille, pohjavesien paavirtaussuunta
on selanteen suunnassa eteldaan. Alueen kayttokelpoisuus vedenhankintaan on
kohtalainen.

Maaselankankaan pohjavesialueen maksimi pituus on noin 2,1km ja maksimi leve-
ys noin 0,6km.

Kalliopera

Alueen Kkallioperd on paaosin tonaliittis-tronthjemiittista migmatiittia tai granitoidia.
Alueella on lisaksi pienia alueita diabaasia (osin amfiboliittimaista). Alueen kalliope-
ra on esitetty kartassa 2.

Maapera

Alueen maapera on paaosin karkearakeista maalajia (paalajitetta ei ole selvitetty) ja
kalliomaata. Alueen reunoilla on vahaisesti turvetta ja kalliopaljastumaa.

Pohjavesi

Maaselankankaan pohjavesialue on akviferityypiltdan harju, antikliininen (purkava).
Pohjavesialue on esitetty kartassa 1.

1.2 Pohjaveden havaintoputket

Suojelusuunnitelman laadinnan yhteydessa kartoitettin Maaselankankaan pohja-
vesialueella sijaitsevat pohjaveden havaintoputket. Pohjavesialueella on 4kpl ha-
vaintoputkia.

1.3 Pohjavesimuodostumasta suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maaekosys-
teemit

Pohjavesialueella ei ole vesistoja eikd suojelualueita.
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1.4 Maaselankankaan maankaytto- ja kaavatilanne

Maaselankankaan pohjavesialueella on voimassa Pohjois- Savon maakuntakaava
2030. Kaava on vahvistettu Ymparistoministeriossa 07.12.2011. Maakuntakaavassa
alue on merkitty pohjavesialueeksi. Alueella ei ole yleiskaavaa eikd asemakaavaa.

Taulukossa 1 on esitetty Maaseldnkankaan maankéayton tila ymparistéhallinnon yl-
[apitam&n vuoden 2000 slices aineiston mukaan. Alueen maankayttoa hallitsee
voimakkaasti metsatalous. Liséksi alueella on maa-ainestenottoa ja vesisto.

Taulukko 1. Maankayttd Maaselankankaan pohjavesialueella (ha/%). Slices2000 —aineisto.

Pinta-ala (ha) Pinta-ala (%)
Maanksyttaluokka muodostumis- pohjavesi-| muodostumis- pohjavesi-
alueella alueella alueella alueella
Taajama-asutus 0 0 0 0
Haja-asutus 0 0 0 0
Loma-asutus 0 0 0 0
Peltoviljely 0 0 0 0
Metsatalous 59,2 85,8 97,0 97,5
Maa-ainestenotto 2,1 2,1 3,4 2,4
Vesistot 0 0,6 0 0,7
Teollisuus - tai varastoalue 0 0 0 0
Varalla 0 0 0 0
Virkistyskaytto 0 0 0 0

Kuva 1. Maankaytt6 Maaselankankaan pohjavesialueella
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2 Pohjavesialueella sijaitsevat riskitoiminnot

Maaselankankaan pohjavesialueella riskin pohjaveden laadulle muodostavat maa-
ainesten otto ja kiviaineksen murskaus.

Pohjavesialueella sijaitsevat voimassa olevat maa-ainesten ottoalueet:

2811  Maarakennus 2.9.2004 24 2.9.2014 80000 2 132,2 128,16
Paldanius Oy
2812  Koneurakointi 2.9.2004 23 2.9.2014 80000 23 139,4 135,39

Martti Niiranen

Pohjavesialueella voimassa olevat murskauksen ymparistdluvat:

13.10.2010 Koneurakoint M. Jumiskyla, Soraharju RN:o 31.8.2020
Niiranen Oy 9:65 ja Ukonméki RN:o 12:1
3 Lahteet

Ymparistohallinto 2009. Hertta 5.2- tietojarjestelma.

Ympaéristohallinnon ohjeita 1/2009, Luonnonvarat, Maa-ainesten kestava kayttd
Ymparistoministerio. URN:ISBN:978-952-11-3437-1.  ISBN:978-952-11-3437-1
(PDF).

Ymparistohallinto ja Maanmittauslaitos 2000. Tieto tuotettu SLICES-aineistosta, jo-
ka valmistui syksylla 2000. http//www.slices.nls.fi
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Maaselankankaan pohjavesialue Kartta 1
5&""
N %,
N 2,
S
N
P1
pp 139.62
vp 134.71
(5.5.2011)
(5.5.2011) P2
pp 133.45
vp 128.13
(5.5.2011)
pp 129.02
(5.5.2011)
“tanit
Merkkien selitys
3 Pohjaveden havaintoputki
1 Pohjavesialueen raja
=== Pohjavesialueen osa-alueen raja
= 1= 1 Pohjavesialueiden valinen raja
Varsinaisen muodostumisalueen raja  (C) SYKE ja ELY-keskukset
(C) Maanmittauslaitos, lupanro 60/MML/10 1:20 000

Mikko Laakso 27.5.2011

Savo-Karjalan
Vesiensuojeluyhdistys ry



Kalliopera

Merkkien selitys
111NN Pohjavesialueen raja
== == Pohjavesialueen osa-alueen raja

== 1 = Pohjavesialueiden valinen raja

Varsinaisen muodostumisalueen raja

- 111, Amfiboliittia (raitaista tai massamaista)

16, Amfiboliittia

31, Kiilleliusketta

32, Kiillegneissia

43, Arkosiittia

50, Ultraemaksista kivea (sarvivalkepyrokseniittia ja hornblendiittia)
52, Gabroa

53, Diabaasia (osin amfiboliittimaista)

54, Dioriittia

61, Tonaliittia

611, Tonaliittis-tronthjemiittista migmatiittia tai granitoidia (my0s leukodioriittisia osia)
62, Kvartsidioriittia

63, Granodioriittia

72, Graniittia, osittain granodioriittia

75, Pegmatiittia

Maaselankankaan pohjavesialue

Kartta 2

(C) Geologian tutkimuskeskus
(C) SYKE- ja ELY-keskukset
(C) Maanmittauslaitos, lupanro 60/MML/10

1.2.2011 Mikko Laakso

1:20 000
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Maaselankankaan pohjavesialue Kartta 3
Riskikohteita A

Merkkien selitys

@ Maa-ainesten ottoalue
1 Pohjavesialueen raja
=:=2: Pohjavesialueen osa-alueen raja

= 1 mm 1 Pohjavesialueiden valinen raja

(C) SYKE- ja ELY-keskukset
(C) Maanmittauslaitos, lupanro 60/MML/10 1:15 000

Varsinaisen muodostumisalueen raja

Mikko Laakso 8.2.2012

Savo-Karjalan
Vesiensuojeluyhdistys ry




TUNNUS ASENNUS HAVAINTO SUOJA KUNTO KORKKI  LUKKO AVAIN PUTKENPAA MAANPINTA VESIPINTA PUTKEN PVM LISATIETOJA

VUOSI PUTKI PUTKI POHIA

P3 1999  Terads (32 Ei Hyva Kylla Ei 129.02 125.68 122.02 5.5.2011 Hattu hitsattu?
mm)

P2 1999  Teras (32 Ei Hyva Kylla Kylla Lapinlahden 133.45 132.45 128.13 118.45 5.5.2011
mm) kunta

P1 1999  Terads (32 Ei Hyva Kylla Ei 139.62 138.62 134.71 131.62 5.5.2011
mm)

P4/10 Muovi (52  Teras Hyva Kylla Kylla Eiavainta 5.5.2011

mm) (80

mm)
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1 Riskikartoitusalue 0891607 Vuorisenkankaan pohjavesialue

Lapinlahden Vuorisenkankaan pohjavesialue sijaitsee Lapinlahden keskustaaja-
masta noin 16km itdan. Pohjavesialue rajoittuu pohjoisessa Vuorisen jarveen.

1.1 Geologiajahydrogeologia

Lapinlahden Vuorisenkankaan pohjavesialue on vedenhankintaan soveltuva II-
luokan pohjavesialue. Alueen kokonaispinta-ala on 1,90 km?, josta pohjaveden
muodostumisalueen pinta-ala on 1,13 km?. Alueen antoisuudeksi arvioidaan 1000
m3/d, kun pohjavedeksi imeytyy 55 % sadannasta.

Vuorisenkangas liittyy Juankoski-Nilsia-Varpaisjarvi harjujaksoon. Kyseessa on ka-
pehko polveileva kallio- ja moreenimaastoon rajoittuva pitkittaisharjumuodostuma.
Alueella muodostuvat pohjavedet purkautuvat pohjoisessa vuoriseen ja eteldssa
Ruunalammen ympériston soille. Materiaali Vuorisenkankaassa on ydinharjussa
kisr ja hksr, lievealueilla hiekkavaltaista. Vedenjakaja lienee kivilammen paikkeilla.
Alueen kayttokelpoisuus vedenhankintaan on hyva ja suojeltavuuskin on kohtalai-
nen. Eteldaosan vanhan jo kaytosta poistetun kaatopaikan alueelle on asennettu
kaksi pohjaveden havaintoputkea (p44 ja p45).

Vuorisenkankaan pohjavesialueen maksimi pituus on noin 3,7km ja maksimi leveys
noin 0,8km.

Kalliopera

Alueen kalliopera on paaosin tonaliittis-trondhjemiittista granitoidia tai migmatiittia.
Liséaksi alueella on pienia alueita diabaasia ja amfiboliittia (raitaista tai gabromaista).
Alueen kalliopera on esitetty kartassa 2.

Maapera
Alueen keskiosan maaperd on soraa ja hiekkaa. Reuna-alueilla esiintyy karkeaa

hietaa, moreenia, hienoa hietaa, hiesua, rahkaturvetta, hienoainesmoreenia, sara-
turvetta ja kalliota. Alueen maapera on esitetty kartassa 3.
Pohjavesi

Vuorisenkankaan pohjavesialue on akviferityypiltaan harju, antikliininen (purkava).
Pohjavesialue on esitetty kartassa 1.

1.2 Pohjaveden havaintoputket

Suojelusuunnitelman laadinnan yhteydessa kartoitettiin Vuorisenkankaan pohja-
vesialueella sijaitsevat pohjaveden havaintoputket. Pohjavesialueella on 8kpl ha-
vaintoputkia (Liite 1.)
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1.3 Pohjavesimuodostumasta suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maaekosys-
teemit

Pohjavesialueen pohjoisosassa ja pohjoispuolella sijaitsee Vuorisenjarvi (126,1
+mpy) seké alueen keskella pienikokoinen Kivilampi (143,6 +mpy). Alueella ei ole
suojelualueita.

1.4 Vuorisenkankaan maankaytto- ja kaavatilanne

Vuorisenkankaan pohjavesialueella on voimassa Pohjois- Savon maakuntakaava
2030. Kaava on vahvistettu Ymparistoministeriossa 07.12.2011. Maakuntakaavassa
alue on merkitty pohjavesialueeksi. Alueella ei ole yleiskaavaa eikéa asemakaavaa.

Taulukossa 1 on esitetty Vuorisenkankaan maankayton tila ymparistohallinnon yll&-
pitaman vuoden 2000 slices aineiston mukaan. Alueen maankayttoa hallitsee met-

satalous. Lisaksi alueella on maa-ainestenottoa, vesisttja ja peltoviljelya seka erit-
tain vahaisesti haja-asutusta ja virkistyskayttoa.

Taulukko 1. Maankaytté Vuorisenkankaan pohjavesialueella (ha/%). Slices2000 —aineisto.

Pinta-ala (ha) Pinta-ala (%)
Maankéyttoluokka muodostumis- pohjavesi-| muodostumis- pohjavesi-
alueella alueella alueella alueella
Taajama-asutus 0 0 0 0
Haja-asutus 0 0,1 0 0,1
Loma-asutus 0 0 0 0
Peltoviljely 3,0 12,4 2,7 6,5
Metsatalous 84,4 137,2 74,7 72,2
Maa-ainestenotto 17,1 17,1 15,1 9,0
Vesistot 0,9 13,6 0,8 7,2
Teollisuus - tai varastoalue 0 0 0 0
Varalla 7,6 8,1 6,7 4,3
Virkistyskadytto 0,3 1,8 0,3 0,9

Kuva 1. Maankaytté Vuorisenkankaan pohjavesialueella

Lapinlahti 0891607 Vuorisenkankaan riskikartoitus




2 Pohjavesialueella sijaitsevat riskitoiminnot

Vuorisenkankaan pohjavesialueella riskin pohjaveden laadulle muodostavat mm.
maa-ainestenotto seké kiviaineksen murskaustoiminta ja pilaantuneet tai mahdolli-
sesti pilaantuneet kohteet.

Pohjavesialueella sijaitsevat voimassa olevat maa-ainesten ottoalueet:

2754

3013

3014

3122

3240

Varpaisjarven 7.8.2003 30 31.8.2013 150 000 4 1412 139,20
Sora ja Kivi
Destia Oy 28.2.2008 6 30.4.2018 | 200 000 6,2 131,0- 126,65-

139,0 135,16

Koneurakointi M. | 28.2.2008 5 30.8.2013 37 600 0,7 143,2 139,34
Niiranen Oy

Maarakennus 18.12.2009 130 31.12.2019 | 190 000 1,6 145,0 132,79
Paldanius Oy

Tornator Oy 25.11.2011 117 30.11.2026 | 1 000000 | 12 135-136 | 130,5-132

Pohjavesialueella sijaitsevat voimassa olevat kiviaineksen murskauksen ym-

paristoluvat:

30.6.2010

23.5.2009

27.1.2010

28.1.2011

Destia Oy Sutela, Sorala RN:0 3:67 , Lupamaaraysten
Lisé-Sorala RN:0 3:71, tarkistamishakemus
Hiekkala RN:o 3:86 ja Sora- | toimitettava
la 1 RN:o 3:90 30.4.2018 mennes-

sa

Koneurakointi M. Sutela, Kivilammen sora- 31.3.2019

Niiranen Oy alue RN:o 3:88 ja Soramaki
RN:0 3:95

Maarakennus Palda- Sutela, Vuorisenkangas 31.12.2019

nius Oy RN:o 1:51

Savon Kuljetus Oy Sutela, Savola RN:0 89:13 30.1.2021
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Pohjavesialueella sijaitsevat pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet koh-
feet:

. Vuorisen vanha kaatopaikka. Entinen kaatopaikka, toiminnassa v. 1966-1982. Koh-
de muodostaa riskin pohjavedelle.

. Vuorisen ampumarata. Toimiva ampumarata. Kohde muodostaa riskin pohjavedel-
le.

3 Lahteet

Maaperan tilan tietojarjestelméa 2009. ymparistohallinto. http://matti.vyh.fi

Ympaéristohallinto 2009. Hertta 5.2- tietojarjestelma.

Ymparistohallinnon ohjeita 1/2009, Luonnonvarat, Maa-ainesten kestava kaytto
Ymparistoministerio.  URN:ISBN:978-952-11-3437-1.  ISBN:978-952-11-3437-1
(PDF).

Ymparistohallinto ja Maanmittauslaitos 2000. Tieto tuotettu SLICES-aineistosta, jo-
ka valmistui syksylla 2000. http//www.slices.nls.fi
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Merkkien selitys
111111 Pohjavesialueen raja

== s == Pohjavesialueen osa-alueen raja

== 1 = Pohjavesialueiden vélinen raja
Varsinaisen muodostumisalueen raja

|:| (PRES..) Karbonaatti-glimmeriittia
(PRESVEKOKARJALAINEN ALUE) Amfiboliitti

Amfiboliitti
Kiilleliuske
Karsikivi

Kvartsi-maasalpéaliuske

- Gabro
- Diabaasi

Dioriitti
(PRES..) Tonaliitis-trondhjemiittista granitoidia tai migmatiittia
Kvartsidioriittia

Granodioriittia

(PRES..) Feniitti-syeniittia

Vuorisenkankaan ﬁshj‘a\vesialue 3
Kalliopera N \ ?
\s‘\s\ ',,3

Graniittia
(PRES..) Graniittia
Kalimaasalpaporfyyrista graniittia (C) Geologian tutkimuskeskus
Montsoniittia (C) SYKE- j_a ELY—k_eskukset .
(C) Maanmittauslaitos, lupanro 60/MML/10 1:20 000

Mikko Laakso 1.2.2011

Savo-Karjalan
Vesiensuojeluyhdistys ry



Vuorisenkankaan pohjavesialue
Maapera

Merkkien selitys
111 Pohjavesialueen raja
=== Pohjavesialueen osa-alueen raja

= 1 = Pohjavesialueiden vélinen raja

Varsinaisen muodostumisalueen raja
Kallio

Moreeni; Moreenimuodostuma
Hienoainesmoreeni

Sora

Hiekka

Karkea hieta
Hieno hieta
Hiesu

Savi
Rahkaturve
Saraturve

Lieju (C) Geologian tutkimuskeskus
(C) SYKE- ja ELY-keskukset

Turvetuotantoalue; Taytemaa; Kartoittamaton; Vesi A .
(C) Maanmittauslaitos, lupanro 60/MML/10

Kartta 3
N

1:20 000

Mikko Laakso 1.2.2011

Savo-Karjalan
Vesiensuojeluyhdistys ry



TUNNUS
44

45
HP2/10

HP1
P8
TL1
TL2

P2

HAVAINTOPUTKI
Terds (50 mm)
Teras (50 mm)
Muovi (52 mm)

Muovi (52 mm)
Terds (52 mm)
Muovi (52 mm)
Muovi (52 mm)

Terads (52 mm)

SUOJAPUTKI
Ei
Ei

Teréds (80 mm)

Teras (80 mm)
Ei

Teras (80 mm)

Teréds (80 mm)

Ei

KUNTO
Putki heiluu

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

KORKKI
Kierrekorkki

Kylla
Kylla
Kylla
Kylla
Kylla

Ei

LUKKO
Ei

Kylla
Kylla
Kylla
Kylla

Kylla

AVAIN

Lapinlahden
kunta
Lapinlahden
kunta
Lapinlahden
kunta
Lapinlahden
kunta
Lapinlahden
kunta

PUTKENPAA MAANPINTA

137.05
133.89

141.50

143.43

139.53

139.06

127.99

135.75
133.29

140.50

142.23

138.00

126.99

VESIPINTA

131.89
-18.14

131.69

139.56

135.33

126.74

125.77

PUTKEN POHJA
123.05
120.19
-19.20

126.00

136.43

133.53

125.46

119.99

PVM
4.5.2011
6.5.2011
6.5.2011

4.5.2011

4.5.2011

4.5.2011

6.5.2011

4.5.2011
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1 0891651 Kankaisen pohjavesialue

Lapinlahden/Rautavaaran Kankaisen pohjavesialue sijaitsee Varpaisjarven kylalta
noin 17km koilliseen. Alueen keskella kulkee Lapinlahden ja Rautavaaran kunnan
raja. Pohjavesialue rajoittuu kaakossa Syva-Kankaisen lampeen ja pohjoisessa Niit-
tylampeen, Nuotti-Kankaisen lampeen ja Mustalampeen.

1.1 Geologiajahydrogeologia

Lapinlahden/Rautavaaran Kankaisen pohjavesialue on vedenhankintaan soveltuva
ll-luokan pohjavesialue. Alueen kokonaispinta-ala on 2,87 km?, josta pohjaveden
muodostumisalueen pinta-ala on 2,11 km?. Alueen antoisuudeksi arvioidaan 1700
m®/d, kun pohjavedeksi imeytyy 50 % sadannasta.

Kankaisen pohjavesialue liittyy kangaslahden laajaan deltakompleksiin, johon kuu-
luu mm. harsukankaan ja huuhkajan pohjavesialuuet. Materiaali kankaisen deltassa
on hiekkavaltaista. Pohjavesien muodostumisolosuhteet ovat hyvat ja pohjavedet
virtaavat sateettdin alueen reunoille pain ja purkautuvat ymparoiviin vesistoihin ja
soille, padosin alueen pohjoispuolelle. Alueen kayttdkelpoisuus vedenhankintaan on

hyva.

Kankaisen pohjavesialueen maksimi pituus on noin 1,9km ja maksimi leveys noin
2,5km.

Kalliopera

Alueen kalliopera on kataklastista granodioriittista - tonaliittista gneissia. Alueen kal-
liopera on esitetty kartassa 2.

Maapera

Alueen maapera on lahes kokonaan karkearakeista maalajia (paalajitetta ei ole sel-
vitetty). Alueen koillisreunalla on vahaisesti turvetta ja lounasreunalla vahaisesti se-
kalajitteista maalajia (paalajitetta ei ole selvitetty).

Pohjavesi

Kankaisen pohjavesialue on akviferityypiltddn delta, antikliininen (purkava). Pohja-

vesialue on esitetty kartassa 1 Pohjavesialueella on Vesi ja Ymparistohallinnon
pohjavesiasema no 23.

1.2 Pohjaveden havaintoputket

Pohjavesialueella on 27 kpl havaintoputkia. Pohjaveden havaintoputkia ei kartoitet-
tu hankkeen aikana.

Lapinlahti 0891651 Kankainen riskikartoitus




1.3 Pohjavesimuodostumasta suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maaekosys-
teemit

Pohjavesialueen reunoilla on 4 lampea: Syva-Kankainen (121.5 +mpy), Niittylampi
(117.6 +mpy), Nuotti-Kankainen (118.3 +mpy) ja Mustalampi (121.7 +mpy). Alueel-
la ei ole suojelualueita.

1.4 Kankaisen maankéaytto- ja kaavatilanne

Kankaisen pohjavesialueella on voimassa Pohjois- Savon maakuntakaava 2030.
Kaava on vahvistettu Ymparistoministeriossa 07.12.2011. Maakuntakaavassa alue
on merkitty pohjavesialueeksi. Alueella ei ole yleiskaavaa eikd asemakaavaa.

Taulukossa 1 on esitetty Kankaisen maankayton tila ymparistbhallinnon yllapitaman
vuoden 2000 slices aineiston mukaan. Alueen maankayttoa hallitsee voimakkaasti
metsatalous. Lisaksi alueella on vesistdja.

Taulukko 1. Maankaytté Kankaisen pohjavesialueella (ha/%). Slices2000 —aineisto.

Pinta-ala (ha) Pinta-ala (%)
Maankayttoluokka muodostumis- pohjavesi-| muodostumis- pohjavesi-
alueella alueella alueella alueella
Taajama-asutus 0 0 0 0
Haja-asutus 0 0 0 0
Loma-asutus 0 0 0 0
Peltoviljely 0 0 0 0
Metsatalous 210,4 264,8 99,7 92,3
Maa-ainestenotto 0 0 0 0
Vesistot 0,8 22,5 0,4 7,8
Teollisuus - tai varastoalue 0 0 0 0
Varalla 0 0 0 0
Virkistyskaytto 0 0 0 0

Kuva 1. Maankayttdé Kankaisen pohjavesialueella

Lapinlahti 0891651 Kankainen riskikartoitus




2 Pohjavesialueella sijaitsevat riskitoiminnot

Pohjavesialueen ainoa riskitoiminto on metsatalous.

3 Lahteet

Ymparistohallinto 2009. Hertta 5.2- tietojarjestelma.

Ymparistbhallinto ja Maanmittauslaitos 2000. Tieto tuotettu SLICES-aineistosta, jo-
ka valmistui syksylla 2000. http//www.slices.nls.fi
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Merkkien selitys

1 Pohjavesialueen raja
=:=2: Pohjavesialueen osa-alueen raja

m 1 mm 1 Pohjavesialueiden valinen raja

Varsinaisen muodostumisalueen raja  (C) SYKE-ja ELY-keskukset
(C) Maanmittauslaitos, lupanro 60/MML/10 1:20 000

Mikko Laakso 7.2.2012

Savo-Karjalan
Vesiensuojeluyhdistys ry



Kankaisen pohjavesialue
Kalliopera

Merkkien selitys
1 Pohjavesialueen raja
=:=:: Pohjavesialueen osa-alueen raja

= 1= 1 Pohjavesialueiden valinen raja

Varsinaisen muodostumisalueen raja
Amphidole schist (volcanic origin)
Amphidolite

Mica schist

Mica gneiss

Dolomite / skarn

Sericite quartzite

Arkose quartzite

Acid gneiss

Orthoquartzite

Bluish grey quartzite (opaque pigment)
Serpentinite / soapstone

Diorite /gabbroic amphibolite
Cataclastic granodioritic -tonalitic gneiss

Granite

(C) Geologian tutkimuskeskus
Pegmatite granite (C) SYKE- ja ELY-keskukset
(C) Maanmittauslaitos, lupanro 60/MM%O

Kartta 2

1:20 000

Mikko Laakso 1.2.2011

Savo-Karjalan
Vesiensuojeluyhdistys ry
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