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Tuulikolmio

TUULIKOLMIO

Yritysesittely - Tuulikolmio

e Tuulikolmio on suomalainen tuulivoimakehittaja, joka perustettin vuonna 2011 toteuttamaan
hallituksen uusiutuvan energian ja energiariippumattomuuden tavoitteita.

e Yhtidn omistajat perustivat Tuulikolmio Oy:n vuonna 2011 yhteisty6ssa portugalilaisen Infraventus
Groupin kanssa. Infraventus Group on kehittanyt uusiutuvaa energiaa vuodesta 1988.

o Infraventus Group oli vuonna 2008 maailman suurin uusiutuvan energian kehittaja ja on
ottanut ensimmaisena kayttoon 1MW, 2MW, 3MW nimellistehon tuulivoimalat Euroopassa

e Tuulikolmiolla on talla hetkella kehitteilla 1.6GW tuulivoimahankkeita Suomessa

e Tavoitteenamme on kehittda, omistaa ja operoida 2GW tuulivoimakapasiteettia vuoteen 2028
mennessa.
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Hankekehitys Suomessa

Hankkeen Nimi Kunta WTG Mw Vaihe
Mastokankaan Tuulivoimapuisto Raahe & Siikajoki 12 69 Tuotannossa
Pitkalehdon Tuulivoimapuisto Toholampi 15 135 Kaavoitus
Leppakankaan Tuulivoimapuisto Pihtipudas 30 270 Kaavoitus
Laukuvaaran Tuulivoimapuisto Savukoski 20 180 Tuulimittaukset
Savolan Tuulivoimapuisto Lapinlahti 5 35 Kaavoitus
Lamustenmaen Tuulivoimapuisto Pieksamaki 5 35 Kaavoitus
Siiamonselan Tuulivoimapuisto Pelkosenniemi 15 135 Kaavoitus
Matalaisenvaaran Tuulivoimapuisto Pelkosenniemi 12 108 Kaavoitus
Saunaselan Tuulivoimapuisto Joroinen 5 35 Kaavoitus
Katajan Tuulivoimapuisto Kaavi 5 35 Kaavoitus
Iso-Pirttivaaran Tuulivoimapuisto Kolari 19 156 Kaavoitus
Tuulivoimapuisto Pyykorpi Nurmes 5 35 Kaavoitus
Muut hankkeet Lukuisia 50 330 Valmistelussa
Yhteensa 16 kuntaa 198 1558
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Toimintamalli ja periaatteet

Paikallinen yhtio
Projektiyhtid perustetaan aina paikallisesti, jolloin yhteiséveron kunnan jako-osuus jaa kotikuntaan.

Paikallinen tyollistaminen
Tyollistamme paikallisia alihankkijoita hankkeiden edistamiseksi mittauksien, hakkuiden, tutkimuksien

ja huoltotoiden varmistamiseksi seka erityisesti maanrakennusurakoissa. Majoitus- ja ravintopalvelut
hyotyvat myos.

Yhteisollinen maanvuokramalli
Tuulikolmio saattoi ensimmaisena voimaan yhteisollisen maanvuokrasopimuksen, jossa
rakennuspaikkakohtaisen vuokranmaksun lisaksi maksamme vuokraa koko tuulipuiston pinta-alan

maanomistajille.
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Miksi tuulivoimaa

e Uusiutuvaa ja kestavan kehityksen mukaista sahkontuotantoa
Hiilijalanjaljeltaan pienimpia sahkontuotantomuotoja
Voimalakomponentit ovat hyvin kierratettavissa tuotannon loppuessa

e Kustannus- ja resurssitehokas tuotanto
Edullisin tapa tuottaa sahk6a Suomessa
Tuulivoima laskee sahkon kuluttajahintoja

Mean Aggregated LCOE (USD$/MWh)
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Tuulikolmio

Miksi tuulivoimaa?

e Energiaomavaraisuus ja ilmastotavoitteet
Suomalaista omaa tuotantoa ilman riippuvuuksia fossiilisten polttoaineiden tai uraanin tuottajamaista
Lapinlahden ilmastosuunnitelma 2021-2035 (kv 15.6.2021 § 26) sisaltaa tavoitteet uusiutuvan energian
tuotannon lisdamisest3; tuulivoiman tuloa edistetaan (toimenpidetaulukko toimenpide 17)

e Paikallinen investointi luo tyopaikkoja, verotuloja ja tuottoja paikallisille maanomistajille
Kunta hyotyy kiinteistoveroista seka paikallisen yhtion yhteisOverosta
10-20% investoinnista jaa alueelle ja alueen yrityksille
Alueen maanomistajille maksetaan vuokraa
Mahdollistaa muita investointeja

e Minimoidut ymparistovaikutukset ja turvallinen tuotanto
Tuulivoima on turvallinen tapa tuottaa puhdasta sahkoa
Ymparistovaikutukset selvitetaan hankkeissa perusteellisesti ja haitat minimoidaan
Tuulivoima-aluetta ei aidata ja siella likkuminen, metsastys, marjastus ja muu virkistyskaytto on
mahdollista kuten aiemminkin ja tiet alueella ovat paremmat
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Usein kysytyt kysymykset tuulivoimasta

Maisema
Nykyaikaiset tuulivoimalat ovat teollisen kokoluokan rakennuksia, ne nakyvat
kauas ja ihmiset kokevat taman eri tavalla.

Melu ja valke

Suojaetaisyydet ja melumallinnukset maaritelldaan kaikissa hankkeessa.
Tuulikolmio lahtee suunnittelussaan 1,5 km etaisyyksista asutuksesta.
Valkevaikutukset kartoitetaan hyvin tarkkaan ja tassa hankkeessa valke voidaan
tarvittaessa poistaa kokonaan valkkeenestoteknologialla.

Terveys

Tuulivoimaa on rakennettu laajalti Suomessa seka Euroopassa. Terveyshaittoja on
tutkittu ja seurataan jatkuvasti. Merkittavia terveysvaikutuksia ei ole tunnistettu, kun
hankkeet suunnitellaan voimassaolevien saanndsten mukaisesti kuten Suomessa
valtioneuvoston asetus vuodelta 2015.

Voimalinjat
Hankkeissa pyritaan minimoimaan uudet voimalinjat. Tuulipuiston sisalla
sahkonsiirto tapahtuu aina maakaapeleilla.

Pohjavedet
Pohjavesialueet kartoitetaan huolellisesti ja niiden suojaetaisyydet huomioidaan
tuulivoimaloiden ja kaikkien rakenteiden suunnitellussa.

Selvitys: Tuulivoimaloiden
tuottaman aanen vaikutus

terveyteen
(VTT, THL, STUK, HY)

Kirjallisuusselvitys
tuulivoimaloiden vaikutuksista
linnustoon ja lepakoihin
(LUOMUS)

Katsaus: Tuulivoimaloiden
ymparistovaikutusten ohjeet ja

selvitykset
(ymparistoministerio)
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Savolan Tuulivoimapuisto

Tuulikolmio esittaa yhteensa 760 ha maa-alueesta koostuvaa tuulipuistoa, joka T 1 Hanke-alue, ehdotus
koostuu 5 tuulivoimalasta. Tuuulivoimalat sijoittuvat noin 100 ha alueelle ] Turbiinien sijoitusalue
hankealueen keskiosassa. Toteutuessaan hankkeen kokonaisnimellisteho olisi
noin 35 MW.

® Suojaetaisyys
Suunnittelussa on huomioitu vahintdan 1,5 km suojaetaisyys lIahimmasta
asutuksesta seka 2 km suojaetaisyys taajama-alueesta jolloin melu- ja .. (4 Qe
visuaalinen haitta Iahimmille asunnoille on minimoitu. ST % e L C &8/ ,Q\\\
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e Voimalinjat
Alueella on Savon Voima Verkko Oy:n 110 kV voimajohto, verkkoliitynta
suoritetaan voimajohtoliitynnalla johtovélille ALAPITKA - VARPAISJARVI
ja uutta linjaa ei tarvitse rakentaa.

e Kaavoitus
o Kaavoittajana Maankayton suunnittelu Kaavaharju / Jorma Harju
o  Kaavoitukseen liittyvat luonto- ja arkeologiset selvitykset seka aani-
ja valkemallinnukset tehty / tehdaan vuonna 2022-23
o  Lausunto Puolustusvoimien aluevalvontaan liittyen myonteinen

e  Ymparisto- ja vaikuttavuusarviointi

o  Hanke on kokonaan metsatalouskaytossa olevalla maalla, ja hanke
on suunniteltu niin, etta se ei vaikuta negatiivisesti suojelualueisiin.

o  Alueen laheisyydessa on teollista toimintaa, joten vaikutukset
maisemaan ja yleiseen alueen kayttéon ovat pienid

o 500 metrin suojaetaisyys huomioitu luontodirektiivin perusteella
suojeltuun Kuikkasuon NATURA- alueeseen voimaloiden
suunnitelluissa rakennuspaikoissa
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Kaavavaiheet ja aikataulu
VALMISTELUVAIHE ———) KAAVAEHDOTUS C—) KAAVAN HYVAKSYMINEN
Kevat 2022 - kesa 2023 syksy 2023 talvi 2023 - 2024
Selvitykset, vaikutukset Tekninen Itk ltk, kh esittdas —— _
) k;l‘sztttoo/}(fg’s'mf:ﬁ;nusto kasittelee kaavakisittely
- Liito-oravat, viittasammakko
- Reviirit; ahmat, sudet, lepakot

- Arkeologiset kohteet,
kulttuuriymparisto

- Melu- ja vélkevaikutukset

- N&kyvyysmallinnukset, havainteet

nahtaville 30 vrk [ta-Suomen hallinto-oikeuteen

Voi jattaa kirjallisen

muistutuksen Palautteen
Tekninen Itk kasittely 4.5.2023 kasittely
Kaavaluonnos nahtaville N * lausunnot

Lausuntopyynnot * muistutukset
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esittelytilaisuus 5.6.2023
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Tuulivoimapuiston toteuttaminen Ty
edellyttaa yleiskaavan laadintaa.

Junamaki 10 km Olramakx
Yleiskaavanlaadinta edellyttaa
osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa o § KM yiemmaioe

kuvataan Pazikamak o i gl
ILAPINLAHTI

Suunniteltava hanke ja tavoitteet S

Suunnittelutilanne '

Tehtavat selvitykset b , 5

Arvioitavat vaikutukset Kosiam !;AA\;.;\,J\LUE:I B Sy

Osalliset ja osallistumismenettely > Kormvmagnien~?

Kaavaprosessin vaiheet ja aikataulu |

Karvasaim Fekkalanmak

EKOTONI KY ]'] ‘ - ¥
FTHA WIND | 5

WAIKROLITTI Oy ARy

PIENI TEHOKAS TERAVA, hinmser sHAMNVONMak

g Haapaharju
-t ARKEOLOGISET TUTKIMUKSET 3 Konvumék
© = TAGOLLA VUODESTA 1988 :

N t
[ MAANKAYTON A Pohjols-Sankimak
SUUNNITTELU Mikka

KAAVAHAR|U

Yleiskaava-alue ja etaisyyksia yleiskaava-alueen reunasta.
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TUULIKOLMID
Mmmoy Arkeologinen inventointi Torvenpera, kiintea muinaisjaannos SM Historialliseen
_@,H:%p;o::ggg:u;i; Mikroliitti Oy v. 2022 aikaan ajoittuva kaskiraunioalue. Alueen hali kulkeva tie

voidaan tarvittaessa siirtdd SM-alueen lansipuolelle.
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Muinaisjadnnosalueen rajaus punaisella ja roykkiot vihrealld, eteldisimpana
vallimainen roykkio.
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Selvitykset

Yleiskaavasuunnittelun ja vaikutusten
arvioinnin mahdollistamiseksi kootaan ja
tehdaan maankaytto- ja rakennuslain
edellyttamat riittavat selvitykset.

Luontoselvitykset

Muuttolinnut (5 paivana 05/2022-23)
Pesimalinnusto (3 paivana 06/2022)
Kasvillisuus (4 paivana 07/2022)
Liito-oravat ( toukokuussa 2022)
Viitasammakot, lepakot (2022-23)
Susien, ahmojen reviirialueet (LUKE)

Taydentyy kevaalla ja kesalla 2023

tehtavilla lisaselvityksilla: b

®  Saaksen saalistusreittien kartoittaminen -
ja petolintujen muuttoreitin tarkkailu ]

e  Kanalintujen havainnointi

® | epakoiden mahdollisten ruokailu-
alueiden kartoittaminen

Yleiskuva alueesta

® Padosin ojitettua suo- ja
turvetuotantoaluetta

®  Alueella ei ole suojelualueita

e  Rajautuu Kuikkasuon Natura-alueeseen |
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Linnusto

Suunnittelualue ei ole pddmuuttoreittien
varrella. Maastotdissé ei havaittu massiivista
muuttoa suunnittelualueella tai sen
vélittdmaéssé ldheisyydessi. Muutto kaukaa
lannen puolelta; ainoastaan tuulihaukka ja
varpushaukka melko laheltd tarkkailupistettd
Kuikkasuon sédéiksen osalta suoritetaan
tarkentavia maastohavaintoja 12.-14.6
Kaikkiaan alueelta havaittiin pesivind 8
UHEX lajia ja 6 DIR lajia.

Muutonaikaisena 6 UHEX lajia ja 3 DIR
lajia.

EKOTONI KY

TUULIKOLMIO

Kasvillisuus

Alueella ei ole suojelualueita (SL), ei
valtakunnallisiin suojeluohjelmiin siséltyvia
alueita, ei Natura-verkostoon siséltyvid
alueita tai kohteita. Lénsiosastaan alue
rajoittuu osin Kuikkasuon
luonnonsuojelualueeseen . Kuikkasuo-
Suurisuo (FI0600072) kuuluu Natura-
verkostoon. Suunnittelualueen metsét ovat
talousmetsékaytossd. Lahopuuta ja kookasta
lehtipuuta niukalta ja 1-2 latvuksista.
Valkolehdokki.

' -
1
inlah .
Milsia
3

Elaimisto
) SYKE:n vuosittainen kanta- aineisto

(loppuvuosi 2022)

Ei suden tunnettuja reviireja.

Ei havaintoja ahmasta alueella
Liito-oravasta ei tehty havaintoja
Lepakoiden esiintymista alueella
kartoitetaan kesdkuussa 2023.

Sédksen saalistuskéyttdytymisté ja lentojen
suuntautumista alueelle tarkennetaan
kesakuussa 2023

14
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Linnusto

Kaikkiaan hyvin tyypillistd kangasmetsien
pesimélinnustoa.

Ei havaintoja alueella petolinnuista pesivina
Alueen ulkopuolella Kuikkasuon Natura-
alue; jonka suojelukriteerit 1ahinna
sammallajistoa. Suolla sdéksi (kanta LC
sekd Suomessa ettéd globaalisti) ja havainto
(2022) myos ruskosuohaukasta (LC;
elinvoimainen)

EKOTONI KY

fUummmb

Kasvillisuus

Ei metsé- ja vesilain mukaisia kohteita,

Ei uhanalaisia luontotyyppeji (Eteld-Suomi)
Lajisto tavanomaista kuivahkon, ojikon
lajistoa, turvetuotantoalueita, hakkuu- ja
taimikkoalueita

Elaimisto
®  Filiito-oravalle sovelista elinympéristda;

kookkaan lehtipuuston ja lahopuun méaéra
hyvin niukka: ei kolopuuta.

Ei havaintoja myoskédn maastossa
Luontotyyppien perusteella ei lepakoille
sovelista aluetta: litkkuvalla detectorilla
kartoittaan kesalla 2023.
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Lahiympariston merkittavat kulttuuriarvot

Valtakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet (VAMA), viereinen kuva

* 81. Maaninkajarven ja Onkiveden kulttuurimaisemat

« 82. Nilsian makikylat 1 3. -4
81 82 Q33
Valtakunnallisesti merkittivit rakennetut (=,
kulttuuriymparistot (RKY)
80
« 1. Vaisalanmaen kyla. Makikylamaisema. Kylan vanha hyvin oy
sailynyt rakennuskanta on tiiviina rykelmana korkean maen
etelaisilla ja lounaisilla ylarinteilla 79
o
Maakunnallisesti merkittavat rakennetut 78
<

kulttuuriymparistot

« 2. Alapitkan kulttuurimaisema 8

- 3. Koskutmaki a7
* 4. Jouhiniemen kulttuurimaisema
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Nakyvyystarkastelu

Nakyma-alueanalyysikartta osoittaa
alueet, joille voimaloita tulisi nakymaan.

Nakymakuvat tuulivoimaloiden suuntaan
on laadittu niilta kaava-alueen ulkopuo-
lisilta kohteilta, joiden kannalta
nakymilla voi olla erityista merkitysta.

Tallaisia kohteita voivat olla laheiset
taajamat ja merkittavat maisema- ja
kulttuurialueet.

Esim. Vaisalanmaen alueelle ulottuu vain
pienehko teoreettinen pistemainen
nakymaalue noin 23-24 km paassa
tuulivoimaloista.

Maisemavaikutuksia ei siten kaytannossa
Vaisalanmakeen voi kohdistua.

Kaukoalueella tuulivoimaloiden
maisemavaikutukset jaavat suuresta

etaisyydesta ja vahaisista nakymaalueista
johtuen vahaisiksi ja monin paikoin lahes

olemattomiksi.

_ﬁumdki' Vi

W
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Mallinnetut havainnekuvat maisemallisesti arvokkailta kohteilta tuulivoimaloita kohti

Nilsian makikyliin kuuluvalta Pohjois-Sankimaelta havainnekuva kohti tuulivoimaloita (etaisyys noin 16-17 km)
Vaikutus: Tuulivoimalat havaitsee vain hyvin tarkasti katsottuna kuvan oikeassa reunassa koivikon takaisessa horisontissa.
Eivat muuta vallitsevaa maisemakuvaa.

*.
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TUULIKOLMID

Alapitkalta havainnekuva kohti tuulivoimaloita (etaisyys noin 13-14 km), Tuulivoimalat on merkitty punaisilla ympyroéilla ja
"tuotu metsan eteen”.

Vaikutus: Vain oikeanpuoleisen tuulivoimalan lapa nakyisi osittain hyvin tarkasti katsottuna todellisessa kuvassa.

19
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Koskutmaelta havainnekuva kohti tuulivoimaloita (etdisyys noin 5 km).

Vaikutus: Tuulivoimalat nakyvat tyypillisesti [ahialueella oleville makialueiden avoimille maatilojen peltoalueille. Koskutmaen ja

voimaloiden valilla on myos metsainen alue, jolloin voimalat eivat nay alueelle kokonaisuudessaan.
Tuulivoimaloiden vahaisesta maarasta johtuen ne eivat kuitenkaan muodosta maisemakuvaan sita rikkovaa massiivisen oloista

rintamaa. Koskutmaen arvot ovat sen rakennuskannaltaan yhtendisessa kokonaisuudessa (viisi vanhaa maatilapihaa). Tahan
miljo0seen noin 5 km paahan suunnitellut tuulivoimalat eivat aiheuta oleellisia maisemallisia haittavaikutuksia.

20
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Jouhiniemen kulttuurimaisema-alueelta (Karsanlahti) nakymakuva kohti tuulivoimaloita (etaisyys noin 12-13 km).

Vaikutus: Kaukomaisemassa osittain nakyvat tuulivoimalat eivat aiheuta merkityksellisia vaikutuksia kulttuurimaisema-alueelle.
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Mallinnetut havainnekuvat taajama-alueilta kohti tuulivoimaloita

Lapinlahden vt-rampin itapuolelta kaakkoon nakymakuva kohti tuulivoimaloita (etaisyys noin 14-15 km).

Vaikutus: Tuulivoimalat havaitsee vain hyvin tarkasti katsottuna kuvan oikeassa reunassa.

22
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TUULIKOLMID

Varpaisjarven kirkonkyladlta nakymakuva Kauppatielta Syrjalammen ylitse lounaaseen kohti tuulivoimaloita (etdisyys noin
5 km).

Vaikutus: Tuulivoimalat jaavat metsan taakse, eivat siten nay. Punaiset symbolit kuvastavat myllyjen sijaintia.

'p| | -.I|- "llt,‘- §
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N

ETHA WIND
Valketarkastelu

e Ruotsissa ja
Saksassa annettua
maksimisuositusta
kahdeksan tunnin
vuotuisesta varjon
valkkeesta ei yliteta
yhdessakaan
havainnointi-
pisteessa.

e Valkkeenesto on
mahdollista.

® Vakituiset asunnot
@ Vapaa-ajan asunnot

! 165 metrid napakorkeus
- 170 metria roottorihalkaisija

| Sidha

vainnot: Kuopion lentoasema

e O e, PN,
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N

ETHA WIND
Meluselvitys

A Savola, 5 voimalaa

® Vapaa-ajan asunnot
® Vakituiset asunnot

[ Kuikkasuo ja Suurisuon Natura
Melu, dB(A)

[ 135-40

] 40-45

[ =45

+ Taulukko 2. Ohjearvot valtioneuvoston asetuksessa

Ulkomelutaso Ly paivalld 7-22

Ulkomelutaso Laeg yolla 7-22
40dB '

40ds
40ds

Oppilaitokset

Leirintalueet

voimakkuus Esimerkki Kommentti

& ﬂ
' 100-120dB

Rack-konsertti

Vilkaslikenteinen katu

R

Toimisto, jossa ilmastointi Tyypillinen danitaso suoraan
tuulivoimalan alla

Taustamelu kotona

25
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LAPINLAHDEN KUNTA
SAVOLAN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA
1:10 000

YLEISKAAVAMERKINNAT JA -MAARAYKSET:

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alue on varattu pasasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita
niille erikseen osoitetuille alueille, huoltoteita, teknisia verkkoja seka varastointi- ja
ko&(oonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa vahaista maa- ja metsataloutta palvelevaa
rakentamista.

TURVETUOTANTOALUE

VESIALUE

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA (20 m kaava-alueen ulkopuolella)
ALUEEN RAJA

NYKYINEN PARANNETTAVA PAASYTIE

SIJAINNILTAAN OHJEELLINEN UUSI PAASYTIE
Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.
Hucltotiet toteutetaan sorapintaisina ja keskimaarin 8 m leveana.

SAHKOJOHTO (110 kv voimajohto)
SAHKOASEMALLE VARATTU ALUEEN OSA

SIJAINNILTAAN OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI
Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

TUULIVOIMALOILLE VARATTU ALUEEN OSA
1 Luku tv-merkinnén yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin erilliselle
i pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintaan sijoittaa.
i Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet ja siipien pydrimisalue tulee sijoittua osoitetuille
tuulivoimaloiden alueille.

, TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN SIJAINTI JA NUMERO

MUINAISMUISTOLAILLA (295/1963) RAUHOITETTU KIINTEA MUINAISJAANNGOS
Kohteen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu
) siihen kajoaminen on kielletty. Kohdetta koskevista suunnitelmista on pyydettava
alueellisen vastuumuseon lausunto.
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Tekniikantie 14
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Tel.: (+358) 020 778 9136
info@tuulikolmio.fi

www.tuulikolmio.fi
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